11.6 Laval - Duse
11.6.1 Grundlagen

11.6-1

Beim Ausstromen eines gas- oder dampfférmigen Mediums aus einem
Druckbehdlter kann die Austrittsgeschwindigkeit hochstens den Wert der
Schallgeschwindigkeit annehmen.

Soll die Expansion unter dem kritischen Druck weitergehen und die
Geschwindigkeit grofier als die Schallgeschwindigkeit werden, so mui3 die
Dise nicht als einfache, konvergierende, sondern als erwelterte Dlse

ausgefihrt werden.
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ADbb. 11.6.1 Laval

- Duse



11.6-2
Liegt der Druck p im Ausgangsquerschnitt nur wenig unter dem
Kesseldruck, wird sich eine weitere Unterschallstromung wie in einem
Venturi - Rohr ausbilden. An der engsten Stelle tritt dann der niedrigste

Druck auf.

Liegt der Druck p weit unter dem Kesseldruck und wird an der engsten
Stelle der kritische Druck erreicht, liegt im Ausgang durch die Geometrie

der Duise festgel egt eine, eine Uberschallstromung vor.

Heute werden Lavaldisen in Dampfturbinen, Strahltriebwerken,
Strahlapparaten, Raketentriebwerken und in Uberschal lwindkanalen
eingebauit.

11.6.2 Konstruktive Gestaltung von L avaldiisen

Lavaldisen in Strahlapparaten, Strahltriebwerken und kleinen
Dampfturbinen werden meistens kegelformig mit kreisquerschnitten
ausgefihrt, wobel der Erweiterungswinkel a mit Ricksicht auf eine

abl6sungsfreie Stromung normalerweise unter 10° leigen sollte.
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Abb. 11.6.2 Lavadise im Strahltriebwerk



11.6-3
Lavaldiisen in Raketenmotoren und sehr schnell fliegenden
Uberschallausstrahltriebwerken haben mit Riicksicht auf einen guten
Wirkungsgrad oft etwas glockenformige Gestalt. Mit derartigen Diisen

werden besonders hohe Uberschallgeschwindigkeiten erzielt.

Brennkammer

Abb. 11.6.3 Lavadiise im Uberschalltriebwerk

In den Leitréadern der Regelstufen von Dampfturbinen werden die
Konturen der Lavaldisenkandle durch die Druck- und Saugseitevon
geeignet ausgebildeten Profilen gebildet. Der Erweiterungswinkel a sollte

den Wert 10° nach Moglichkeit nicht tberschreiten.

Abb. 11.6.4 Lavaldiseim Leitrad





