Hydraulikzylinder: Gehéause

1 Hydraulikzylinder: Gehause

1.1 Ziel des Projekts "Hydraulikzylinder:
Gehause"

320

Das abgebildete Gehause wird tUber Schiebekorper aus den Flachen
der Draufsicht erstellt.

2 BeckerCAD 7



Erstellen der Draufsicht der Flanschplatte

Hierbei werden Sie Folien und ihre Bedeutung flir die
Darstellungseigenschaften von 2D-Objekten kennenlernen, sowie die
Méglichkeit, den ausgeschalteten 2D-Modus als Filter flr das
Identifizieren von 3D-Objekten zu nutzen.

Ebenso werden Sie den Mentbefehl Bearbeiten, Objekt-Darstellung
kennenlernen, Uber den Sie die Darstellung der unteren Flanschplatte
nachtraglich andern werden.

Flr das Kopieren der 2D-Geometrie werden Sie die
Konstruktionsebene kopieren und in Z verschieben.

1.2 Erstellen der Draufsicht der Flanschplatte

Starten Sie das Programm.
Beenden Sie den Start Assistenten Uber die Schaltflache.
D Assistenten beenden

Legen Sie zunachst ein neues Modell auf Grund einer fir die
Beispiele angepassten Vorlage an:

M Datei
M Modell neu

Erscheint die Frage, ob Sie das aktuelle Modell speichern wollen,
so beantworten Sie die Frage mit: Nein.

D Example.TPL
Markieren Sie die Datei in der Liste.

D Offnen

Wechseln Sie ggf. mit der Tastenkombination Strg Tab ins 3D-
Ansichtsfenster.

Speichern Sie das (leere) Modell:

M Datei

M Speichern

T Eingabe: Gehause

D Speichern

Zunachst wird die quadratische AuBenkontur gezeichnet und gerundet:
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Hydraulikzylinder: Gehause

160

L /

160

L L Original anzeigen
w 4, Zeichnen
w [] Rechteck

S X=50d
S Y=504d
S Lange X =160 4
S LangeY =160 d

Nun werden alle vier Ecken mit demselben Radius von 15 gerundet:

w R Rundung
S Radius=154d

# |dentifizieren Sie zwei der Strecken des Quadrats, die eine Ecke
bilden.
Die Ecke wird mit dem eingegebenen Radius gerundet.

Runden Sie die drei anderen Ecken in gleicher Weise, und beenden
Sie die Funktion, indem Sie die rechte Maustaste betatigen.

Zeichnen der Zentralbohrung

4 N

N

w & Kreis dynamisch
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Erstellen der Draufsicht der Flanschplatte

S Radius1=754
Bewegen Sie den Cursor im 3D-Fenster und definieren Sie die Position

des Kreises:
P Mitte 2 Punkte
P Mitte

Statt diese Funktion Uber das Punkt-Definitionsmenu aufzurufen,
kénnen Sie sie durch Eingabe des Buchstabens M oder m direkt
aktivieren.

## |dentifizieren Sie eine der senkrechten Strecken der AuBenkontur.
P Mitte

#  |dentifizieren Sie die gegentiber liegende senkrechte Strecke.
Der Kreis wird im Zentrum der AuBenkontur gezeichnet.

Zeichnen der unsichtbaren Wandungslinie

Um den Kreis der Wandung im gewlnschten Linienmuster darstellen
zu lassen, wird eine andere Folie als aktuelle Zeichenfolie gewahlt.
Die Verwendung von Folien ist eine Moglichkeit, die
Darstellungseigenschaften (Farbe, Linienart, Linienbreite) von 2D-
Objekten festzulegen.

Geamettie

H Z Folienauswahl
Nachfolgend wird das Dialogfenster zur Folienauswahl gedffnet.
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Hydraulikzylinder: Gehéause

Folienauswahl g|

= = standard ~
—= ﬁ Seamettis

— [ Tewd Beschriftung

— [+ @ Schraffur

— [+ |‘1'°='| Bemassung

— [+ éf- Hilfslinien

— [ - Mitkelinien

— =] Gewindelinizn

— [+ Unsichthare "

| oK E”EI::I:-reu:hen] ’9

D Unsichtbare
Markieren Sie diese Zeile durch Anklicken.

D OK
Hiermit haben Sie fir Objekte, die mit den Funktionen des
Werkzeugkastens Zeichnen erstellt werden, die Folie fir
unsichtbare Linien als aktuelle Zeichenfolie ausgewahlt.
Far diese ist im Folienstrukturbaum des Modell-Explorers u.a.
die Linienart "gestrichelt" voreingestellt.

Zeichnen Sie nun den Kreis als Parallele zum ersten Kreis:

W 7 Parallele
S Abstand1=5d

# |dentifizieren Sie die Kreislinie so, dass sich das Fadenkreuz des
Cursors auBerhalb des Kreises befindet. Damit legen Sie die Seite
fest, auf der die Parallele gezeichnet wird.

Da die nachfolgenden Objekte mit einer durchgezogenen Linie
gezeichnet werden sollen, aktivieren Sie Uber Objektidentifikation
wieder die Folie Geometrie als aktuelle Zeichenfolie.

o . . .
H % Folie aktivieren
# |dentifizieren Sie eine der schwarzen Volllinien.

Zeichnen der Befestigungsbohrungen

Die erste Befestigungsbohrung mit Durchmesser 10 mm wird Uber
Koordinaten festgelegt, die sich auf ein lokales Koordinatensystem
(LKS) beziehen. Die weiteren Bohrungen werden aus dieser durch
Multiplikation auf einem Kreis erstellt.
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Erstellen der Draufsicht der Flanschplatte

Definieren Sie zunachst den Bezugspunkt flr das LKS im Mittelpunkt
der Zentralbohrung:

H Lokalen Ursprung setzen

P Mittelpunkt

#  |dentifizieren Sie die Kreislinie der Zentralbohrung.
Aktivieren Sie nun die Voreinstellung flir die Eingabe von
Relativkoordinaten:

H Absolut 20| »

Klicken Sie dieses Listenfeld an, und wahlen Sie

Relativ 20 |+ )

Die mit dieser Voreinstellung eingegebenen Koordinatenwerte
beziehen sich auf den definierten Bezugspunkt. Dieser bleibt
solange erhalten, bis Sie einen anderen definieren.

Der aktuelle Bezugspunkt wird durch einen Marker gekennzeichnet,
sobald Sie eine Funktion zum Zeichnen oder Transformieren
verwenden.

65

A #
A g
A ;]

. - ’ J

w & Kreis dynamisch
Nach Start der Funktion wird der Bezugspunkt (=Ursprung des
LKS) durch einen Marker gekennzeichnet.

Zunachst wird die Bohrung oben rechts erzeugt und mit einem
Mittenkreuz versehen:

S Radius1=54d
S dX=654d
S dY=654d

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.
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Hydraulikzylinder: Gehause

-

W = Mittellinien

W £ Mittenkreuz zu Kreis
S Uberstand=5 d

# |dentifizieren Sie den soeben gezeichneten Bohrungskreis.
Die Mittellinien werden automatisch mit einer fir sie
voreingestellten Folie verknUpft. Von dieser erhalten sie ihre
Darstellungseigenschaften (Farbe, Linienart, Linienbreite).

Multiplizieren Sie nun die Bohrung auf einer gedachten Kreislinie.
W % Transformieren

W -} Multiplizieren mit Kreisteilung

D Winkel und Anzahl
Wéhlen Sie im Kontext-Dialog diese Option flr die Anordnung der
Kopien.

Pick1

U

Mittelpunkt

# |dentifizieren Sie die Kreislinie der Zentralbohrung.
Ihr Mittelpunkt soll das Zentrum der Drehung sein.

+ Definieren Sie einen beliebigen Punkt innerhalb der
Zentralbohrung. Dieser definiert den Radius einer Kreislinie, auf der
die Anordnung der Kopien angezeigt wird.
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Erstellen des Gehausekorpers

1.3

U

Mitte

# |dentifizieren Sie die Kreislinie der Rundung oben rechts bei Pick1.
Dieser Punkt definiert den Startwinkel.

S Anzahl=34d
Anzahl der Kopien

P Mitte

#  |dentifizieren Sie die Kreislinie der Rundung unten rechts bei Pick2.
Dieser Punkt definiert den Offnungswinkel des Bogens, auf dem die
Kopien angeordnet werden.

+ Wahlen Sie durch Definition eines kleinen Ausschnitts den
Bohrungskreis sowie die Linien des Mittenkreuzes aus.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Zeichnen Sie nun nachtréaglich das Mittenkreuz der Zentralbohrung ein:

W _:: Mittellinien

w i Mittenkreuz zu Kreis
S Uberstand =154
#  |dentifizieren Sie die Kreislinie der Zentralbohrung.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Hinweis:
Die Musterlange fir die Darstellung der Linienarten kénnen Sie

Uber Einstellungen, Optionen durch Eingabe im Feld Linienmuster
mit Faktor skalieren beeinflussen.

Erstellen des Gehausekorpers

Im Folgenden wird nach Ausblenden der unsichtbaren Kreislinie der
Gehéause-AuBenwand zunachst der Kérper der unteren Flanschplatte
als Schiebekérper erstellt.

Nach erneutem Einblenden dieser Kreislinie wird der Gehausezylinder
als Schiebekorper erstellt.

Die untere Flanschplatte wird anschlieBend ans obere Ende des
Gehausezylinders kopiert. Durch Vereinigen dieser drei Kérper wird
das Gehause fertiggestellt.
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Hydraulikzylinder: Gehause

Erstellen der unteren Flanschplatte

Die untere Flanschplatte wird als Schiebekdrper erzeugt.

Die Draufsicht der Flanschplatte wird durch den Kreis der
Wandungslinie in 5 Teilflachen aufgeteilt.

Diese kénnten zur Erstellung des Schiebekdrpers zwar gesammelt
werden. Jedoch soll hier, um eine mogliche andere Vorgehensweise zu
demonstrieren, die Folie, mit der dieser Kreis verknUpft ist, unsichtbar
geschaltet werden:

M Ansicht

M Modell-Explorer

ME Registerkarte: Folien

Das folgende Dialogfenster wird angezeigt:

4 X

", Modell| *¥ Folien
EEd:-q- |
+-f] Bemassung

# EBeschriftung
+--*® Detail

4 Geometrie

=f Gewindelinien

W Hilfslinien

«d Mittellinien
+--® Schnitkverlaof

E schraffur

Tie Unsichtbare

[ verdeckte

D ‘""--Unsichtl:uare B o 0 ’T“

Offnen Sie durch Doppelklick auf die Zeile Unsichtbare in der
Detailansicht (mittlere Dialoghélfte) oder in dem Sie im
Strukturbaum das Kontextmen( mit einem Rechtsklick auf dieser
Folie 6ffnen und die Option Eigenschaften wahlen den
Eigenschaften-Dialog:
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Erstellen des Gehausekorpers

Eigenschaften von, Folie @

Allgemein l
‘v" IUnsichkbare
Eigenschaften

. ....... w | | 0,350000

akkiv sichtbar

[ Ok ” &bbrechen ”Qbernehmen]

D sichtbar
Schalten Sie diese Voreinstellung aus. Gleichzeitig wird hiermit die
Voreinstellung aktiv ausgeschaltet.

D OK
Hierdurch werden alle fUr die gewahlte Folie (und die mit ihr
verknipften 2D-Objekte) festgelegten Darstellungseigenschaften
aktiviert.
D.h. anschlieBend wird der Kreis der Wandung nicht mehr
dargestellt.

D

Verkleinert den Modell-Explorer.
Jetzt wird der Schiebekdrper mit der rechts in der Haupt-Symbolleiste
angezeigten Farbe erstellt (Falls Sie eine andere Farbe nutzen

md&chten, klicken Sie die Schaltflache Farbauswahl Kérper an, und
legen Sie die gewlinschte Farbe fest.):

w ] Festkorper

w Schiebekorper > Z
Lassen Sie die Einstellungen des Kontextdialogs unverandert.

+ Wabhlen Sie alle Objekte der Draufsicht durch Definition eines
Ausschnitts.
Mittellinien werden bei dieser Auswahl nicht beriicksichtigt.

+ Positionieren Sie den Cursor in der Flache zwischen der
Zentralbohrung und einer der Befestigungsbohrungen.
Bestatigen Sie mit der linken Maustaste.

S Hoéhe1=84d
Der Schiebekérper wird erstellt.
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Hydraulikzylinder: Gehause

Um das Ergebnis in der perspektivischen Darstellung zu erhalten,
6ffnen Sie — falls notwendig — den Werkzeugkasten Kamera Uber

M Ansicht
M Kamera

K ’_" Ansicht von vorn links

Andern Sie die Ansicht - falls notwendig — mit den Funktionen
), < und 2.

Lassen Sie jetzt die Folie Unsichtbare wieder darstellen:
M Ansicht
M Modell-Explorer

ME Registerkarte: Folien

D -Unsichtbare . man 55 P ’R

Schalten Sie durch einen Doppelklick auf das Symbol # die Folie
wieder aktiv (sie wird gleichzeitig automatisch wieder sichtbar)

D =«
Verkleinert den Modell-Explorer.

Erstellen des Zylinders

Aus der Flache zwischen den beiden Kreisen fur die Innen- und
AuBenwand des Gehausezylinders soll dieser als Schiebekbrper mit
einer H6he von 320 mm erstellt werden.

Die Flache zwischen den Kreisen kann zurzeit kaum eindeutig
identifiziert werden, weil Sie vom Kérper der Flanschplatte verdeckt
wird.

Daher soll zwischenzeitlich die Art der Darstellung der Flanschplatte
geandert werden:

L ?® 2D-Modus aktivieren/deaktivieren
Klicken Sie diese Schaltflache an, so dass der "Knopf
herausspringt", den 2D-Modus also ausschaltet.
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Erstellen des Gehausekorpers

Ist dieser ausgeschaltet, wirkt er wie ein Filter: mit dem Cursor
kénnen nur noch 3D-Objekte identifiziert werden.

M Bearbeiten

M Objekt-Darstellung

# |dentifizieren Sie die Flanschplatte.

AnschlieBend wird folgendes Dialogfenster angezeigt:

Objektdarstellung

kirperdarstellung l kirperfacettierning l l Material l Textur l

Flachendarstellung: Gouraud schattiert W

Farbe/Reflexion wie ... I:I I W

Dichte: w1

DKanten . — W

[ ]silhouetten . —_— 3
N — v
| — v

[ ]3pezielle Flachendarstellung entfernen

Folie: | Geometrie .

[ QK ” Ubernehmen ” abbrechen ] 9

D Ifléchendarstellung
Offnen Sie die Liste, und wahlen Sie die Option ohne Schattierung.

D Kanten
Aktivieren Sie diese Einstellung, um die Kanten des Kdrpers
darstellen zu lassen.

D Silhouetten
Aktivieren Sie diese Einstellung, um auch die Begrenzungen
gekrimmter Oberflachen darstellen zu lassen.

D OK
Die Flanschplatte wird jetzt als Kantenmodell dargestellt:
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Hydraulikzylinder: Gehause

L

L' 3D-Modus aktivieren/deaktivieren

Klicken Sie diese Schaltflache an, so dass der "Knopf
herausspringt". Da immer ein Modus aktiv ist, wird hierdurch der
2D-Modus wieder aktiviert.

Flr das Erstellen des Schiebekdrpers kénnen jetzt nur noch 2D-
Linienobjekte, jedoch keine Korperflachen identifiziert werden.

-

Ansicht von oben
Wahlen Sie tUber das Kamerafenster wieder die Draufsicht, um die
gewinschte Querschnittsflache zwischen den beiden Kreisen
besser identifizieren zu kénnen.

3/ Schiebekoérper > Z
Lassen Sie die Einstellungen des Kontextdialogs unverandert.
Definieren Sie einen Ausschnitt, der die gesamte Draufsicht enthalt.

Positionieren Sie den Cursor in der Flache zwischen der Kreislinie
der Zentralbohrung und der auBeren Wandungslinie.
Bestatigen Sie mit der linken Maustaste.

Hohe 1 =320 d
Der Schiebekérper wird erstellt:

4 Ansicht von vorn links
<" Alles anzeigen

L' 3D-Modus aktivieren/deaktivieren
Schalten Sie den 3D-Modus wieder ein, um anschlieBend wieder
3D- und 2D-Objekte identifizieren zu kénnen.

14
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Erstellen des Gehausekorpers

Der Hohlzylinder wird schattiert dargestellt, da zuvor nur die
Darstellung der Flanschplatte geandert wurde, nicht aber die
allgemeine Voreinstellung fur die Darstellung von Kérpern beim
Erstellen.

Diese Voreinstellung kénnen Sie Gber den Menlbefehl
Einstellungen, 3D-Darstellung andern.

Verschieben und Kopieren der
Flanschplatte

Am oberen Ende des Gehausezylinders soll ebenfalls eine
Flanschplatte befestigt werden.

Da diese identisch zu der bereits erstellten ist, stehen mehrere
Méglichkeiten zur Verfigung:

- Mit der Funktion kénnen Sie die KE Standard XY mit den darauf
befindlichen 2D-Objekten kopieren und entlang ihrer Z-Achse ans
obere Ende des Zylinders verschieben. Dort kénnen Sie die
Flanschplatte erneut als Schiebekdrper erstellen.

- Wahl einer KE, die senkrecht zur aktuellen KE liegt. AnschlieBend
kénnen Sie die untere Flanschplatte durch Definition eines Vektors
in dieser KE kopieren.

In diesem Beispiel werden Sie die zweite Mdglichkeit kennenlernen.
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Hydraulikzylinder: Gehause

pa

Vektoren fur das Kopieren von 2D-Objekten und Kérpern kénnen
ausschlieBlich in der aktuellen KE definiert werden. Um also in
Richtung der Z-Achse des Globalen Koordinatensystems kopieren zu
kdnnen, aktivieren Sie zuvor eine andere KE:

L « KE aktivieren

# |dentifizieren Sie die duBerst rechte senkrechte Rahmenlinie.
Damit wird die XZ-Ebene zur aktuellen KE.
Die Richtung der X-Achse bleibt erhalten, die der Y-Achse
entspricht der der bisherigen Z-Achse.

Ebenso kénnen Sie die KE (ber die Auswahl [andard %2 %[ in der 3D-
Symbolleiste festlegen .

Kopieren Sie nun die Flanschplatte in Richtung der Y-Achse:
W %\ Transformieren

w *?* verschieben mit Kopie

+ Klicken Sie an beliebiger Stelle, um den Startpunkt der
Verschiebung zu definieren.

S Lange=3124d
Dieser Wert ergibt sich aus der Lange des Gehausezylinders von
320 mm abzuglich 8 mm Materialstarke der Flanschplatte.

16 BeckerCAD 7



Erstellen des Gehausekorpers

S Winkel =90 d
Winkel in einer KE werden - ausgehend von 0°in Richtung der
positiven X-Achse - entgegen dem Uhrzeigersinn abgetragen.

# |dentifizieren Sie eine beliebige Kante der Flanschplatte.
Diese wird ans obere Ende des Gehausezylinders kopiert.

Hinweis:
Die 2D-Objekte in der KE Standard XY kdnnen jetzt nicht
identifiziert werden, da diese KE nicht aktiv ist.

Vereinigen der drei Korper

Die untere Flanschplatte wurde zunachst nicht mit dem
Gehausezylinder vereinigt, um sie kopieren zu kénnen.

Nun sollen alle drei Kérper vereinigt werden:
w 2 Festkorper

w O Vereinigung

H# |dentifizieren Sie zuerst den Gehausezylinder, um dessen
Darstellungseigenschaften auf den vereinigten Kérper zu
Ubertragen.

+ Definieren Sie einen Ausschnitt, der alle zu vereinigenden Kérper
enthalt.

Rechte Maustaste
beendet die Funktion.

Damit ist das Gehause fertiggestellt.
Speichern Sie das Modell.
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Hydraulikzylinder: Deckel

Hydraulikzylinder: Deckel
Ziel des Projekts "Hydraulikzylinder:

Deckel”

310

L ._._._._.I:_._._.

J

50

=,

17.5

1.5x45°

57.5
51
50
35

17.5

38

35

Der abgebildete Deckel des Hydraulikzylinders wird Uber Festkorper

erstellt.

18
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Einstellungen festlegen

2.2

FUr die Erstellung der Eckbohrungen wird zunachst ein Zylinder erstellt,
der multipliziert und dabei auf einer Matrix angeordnet wird. Nach
Subtraktion der Zylinder werden Rundungen und Fasen erstellt.

Um beim hierbei notwendigen Wechsel der Ansicht nicht das Modell
aus dem dargestellten Ausschnitt "zu verlieren", werden Sie zuvor
einen Blickpunkt definieren.

Die beiden Bohrungen fir das Hydraulikdl werden ebenfalls als Zylinder
bzw. Kegel erstellt.

Zur Bestimmung der endgtiltigen Position der zweiten Bohrung werden
Sie eine Konstruktionsebene uber drei Punkte definieren und die
Funktion Transformieren, Korper neu positionieren verwenden.

Um nachher das Ergebnis im Innern des Kérpers kontrollieren zu
kénnen, werden dessen Kanten und Silhouetten dargestellt, die
Flachen mit einem Transparenzgrad versehen.

Um den erstellten Kérper spater fir die Erstellung der vorderen
Abdeckung (s. Beispielprojekt Hydraulikzylinder: Vordere Abdeckung)
nutzen zu kénnen, wird der Kérper als SAT-Datei exportiert.

Einstellungen festlegen

Starten Sie das Programm.
Beenden Sie den Start Assistenten Uber die Schaltflache.
D Assistenten beenden

Legen Sie zunachst ein neues Modell auf Grund einer flr die
Beispiele angepassten Vorlage an:

M Datei
M Modell neu

Erscheint die Frage, ob Sie das aktuelle Modell speichern wollen,
so beantworten Sie die Frage mit: Nein.

D Example.TPL
Markieren Sie die Datei in der Liste.

D Offnen

Wechseln Sie ggf. ins 3D-Fenster, indem Sie die Taste Strg gedriickt
halten und die Tab-Taste betatigen. Die Uberschriftzeile dieses
Fensters enthalt den Eintrag 3D-Modell. Wird das Fenster als Vollbild
angezeigt, steht dieser Eintrag in der Uberschriftzeile des
Hauptfensters.
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Hydraulikzylinder: Deckel

Legen Sie zunachst die Voreinstellung fir die Kérperfarbe fest, und
speichern Sie das leere Modell.

H J Voreinstellung Kérperfarbe
Legen Sie in der Farbauswahl die Farbe Gelb fest, und schlieBen
Sie das Dialogfenster tber OK.

Datei
Speichern
Dateiname: Deckel_h

O 4 = =

Speichern

2.3 Erstellen des Deckelkorpers

Der Deckelkérper wird aus Festkdrpern erstellt: einem Quader und drei
Zylindern.

Um die Zylinder positionieren zu kénnen, wird auf der Deckflache des
jeweils zuvor erstellten Korpers eine temporére Konstruktionsebene
definiert.

w 2 Festkorper

w b Quader

+ Positionieren Sie einen Eckpunkt der Grundflache des Quaders in
der Néhe des Punktes (100, 200).

S Lange X=160 4

S LangeY =160 4

S Hoéhe1=354d

Erstellen Sie nun den ersten Zylinder:

w B zylinderKegel

L T KE uber Flache/Schwerpunkt definieren
Wird diese Funktion innerhalb einer Funktion zum Erstellen von
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Erstellen des Deckelkdrpers

Kérpern aufgerufen, wird eine temporare Konstruktionsebene
erzeugt, die nach Erstellen des Kérpers automatisch entfernt wird.
Falls die Funktion nicht im direkten Zugriff ist, 6ffnen Sie am linken

Rand der 3D-Symbolleiste die Liste *' KE erzeugen und wahlen
aus der Liste die Funktion KE tber Flache/Schwerpunkt
definieren.

# |dentifizieren Sie die Deckflache des Quaders.
Die temporare KE wird erstellt. Inr Ursprung liegt im Schwerpunkt
der Deckflache.
Dieser ist gleichzeitig Mittelpunkt der Grundflache des Zylinders:

S X=04d

S Y=04d

S Durchmesser = 150 d
S Hoéhe1=154d

Damit ist das Erstellen des Zylinders abgeschlossen, die temporére
KE wird automatisch entfernt.

Beenden Sie die Funktion nicht, sondern erstellen Sie in gleicher
Weise wie zuvor den zweiten und dritten Zylinder im Schwerpunkt
der Deckflache des vorhergehenden:

Abmessungen des zweiten Zylinders:
Durchmesser = 147
Hohe1=1.5

Abmessungen des dritten Zylinders:
Durchmesser = 150
Hohe 1 =6

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Vereinigen Sie nun die vier Kérper:
w © Vereinigung

#  |dentifizieren Sie einen der Korper.
Von diesem Korper erhalt der entstehende neue Korper seine
Darstellungseigenschaften.

+ Wahlen Sie alle Kérper aus, indem Sie einen Ausschnitt definieren.
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Hydraulikzylinder: Deckel

Eckbohrungen einbringen

Die Eckbohrungen sollen eingebracht werden, indem ein Zylinder
erstellt und auf einer Matrix kopiert wird. AnschlieBend wird das
Volumen des multiplizierten Zylinders vom Deckelkorper subtrahiert.

130

15

15 130

Lassen Sie zunachst den Deckel bildftillend darstellen:

L A Ausschnitt vergroBern

+ Definieren Sie den ersten Eckpunkt des zu vergréBernden
Ausschnitts.

+ Definieren Sie den zweiten Eckpunkt des zu vergréBernden
Ausschnitts.

w B zylinderKegel

Der Mittelpunkt des Zylinders wird relativ zum vorderen Eckpunkt der
Grundflache definiert:

P Relativ zu Punkt
P Endpunkt

H# |dentifizieren Sie den vorderen Eckpunkt der Grundflache des
Quaders.

S dX=154d
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Erstellen des Deckelkdrpers

S dy=154d
Durchmesser = 10 4

S Hohe1=704d
Der Wert fur die Héhe ist so gro3 gewahlt worden, um den Zylinder
anschlieBend eindeutig identifizieren zu kénnen.

w

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Multiplizieren Sie den Zylinder nun auf einer Matrix, so dass in jedem
Eckpunkt der Grundplatte eine Kopie platziert wird:

W % Transformieren

W i Multiplizieren mit Matrixteilung

Nachfolgend wird ein Dialogfenster geéffnet, in dem Sie definieren
kénnen, in welcher Art die notwendigen Angaben zu Anzahl und
Verteilung der Kopien gemacht werden sollen.

Die Auswahl im oberen Feld bezieht sich auf die erste Achse, die im
unteren Feld auf die zweite Achse.

o |.ﬁ.I:|5tan|:| und Anzahl w |

¥ |F'.I:u5l:an|:| und Anzahl W |

Far beide Achsen soll die Vorgabe Abstand und Anzahl gelien.
Definieren Sie nun die erste Achse, d.h. eine gedachte Strecke, die
Abstand und Richtung der Kopie vom Original-Zylinder festlegt:

# |dentifizieren Sie erneut den vorderen Eckpunkt der Grundflache des
Quaders.

Dieser Punkt wird als Bezugspunkt fur die Anzeige verwendet. Er kann
auch an beliebiger Stelle der aktuellen KE definiert werden.

BeckerCAD 7 23



Hydraulikzylinder: Deckel

S Anzahl=14d
Definiert die Anzahl der Kopien

S Lange =130 d
Dieser Wert definiert entsprechend den Abstand von einem
Zylinder zum nachsten.

S Winkel =0 d
Die erste Achse soll in Richtung der positiven X-Achse verlaufen.

Bewegen Sie den Cursor etwas in der Zeichenflache, um die
Eingabefelder des Statusfensters fir die Werte der zweiten Achse
freizuschalten.

Da der Winkel 90° bereits flr die Richtung der zweiten Achse
vorgeschlagen wird, brauchen Sie nur noch den Wert fiir den Abstand
auf dieser Achse einzugeben:

S Lange =130 d

#  |dentifizieren Sie den Zylinder.
Dieser wird kopiert und gleichzeitig mit seinen Kopien zu einem
Korper vereinigt.

Rechte Maustaste
Betatigen Sie die Taste zweimal, um die Funktion zu beenden.

Bilden Sie die Differenz aus Deckelkdrper und dem aus vier Zylindern
bestehenden Kérper:

w ] Festkorper

W . Subtraktion
# |dentifizieren Sie den Deckelkdrper.

#  |dentifizieren Sie einen der vier Zylinder.
Da diese als ein Korper verwaltet werden, werden durch die
Subtraktion alle vier Bohrungen erstellt:

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.
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Runden und Fasen von Kanten

Runden Sie nun die senkrechten Kanten der Grundplatte mit einem
Radius von 15, und bringen Sie an der umlaufenden Kante der
Zylinder-Deckflache eine Fase von 1,5 x 45° an.

"':I-.'-.

-
l'q

- u-

%31

Erstellen Sie zun&chst die Rundungen an den drei sichtbaren Kanten:

i

w 9 Rundung / Fase
Das Dialogfenster flr die Vorgaben wird gedffnet:

Rundung / Fase

kKanten ] Entitys |

..r,-; P2

w-{' \

I[ &bbrechen ][ Ubernehrmen ]

D Wabhlen Sie hier als Voreinstellung die beiden Optionen

~ Runden
’ Kantenidentifikation
S Radius=154
t# Identifizieren Sie eine der sichtbaren senkrechten Kanten der
Grundplatte.

Falls die Darstellung des Kérpers zu klein ist, kann u.U. nur ein
Endpunkt der identifizierten Kante ermittelt werden. In diesem Fall
wird dieser mit einem Kreis markiert.

Um die gewlinschte Kante vollstandig zu definieren, identifizieren
Sie dann ihren anderen Endpunkt ebenfalls.

Hinweis:
Wird der Wert fir den Radius erst nach ldentifizieren einer Kante
eingegeben, so muss dieser Wert auf der entsprechenden Kante
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"abgesetzt" werden, um diesen von der Voreinstellung
abweichenden Wert zuzuweisen.

Platzieren Sie hierzu den Cursor mit der Markierung flir die
Rundung auf der Kante, und bestatigen Sie mit der linken
Maustaste.

D Ubernehmen

Runden Sie die beiden anderen sichtbaren Kanten, indem Sie die
letzten zwei Arbeitsschritte wiederholen.

D Abbrechen

Um die hintere senkrechte Kante ebenfalls runden zu kénnen, muss
eine andere Ansicht des Deckels gewéahlt werden, z.B. die
Standardansicht von hinten rechts.

Um einen definierten Raumpunkt als Zentrum fir die Drehung zu
erhalten, gehen Sie wie folgt vor:
L ) Dyn. drehen/vergroBern

Definieren Sie zunachst einen Blickpunkt, um das Bild um diesen
definierten Punkt zu drehen. Legen Sie den Blickpunkt auf den
Schwerpunkt der Flache.

P Flache/Schwerpunkt

# |dentifizieren Sie die Deckflache des Deckels.
Die Ansicht auf das Modell wird so verschoben, dass sich der
definierte Punkt in der Mitte des 3D-Ansichtsfensters befindet.

Mit der gewéhlten Funktion Dynamisch drehen/vergréBern kénnten
Sie jetzt die Ansicht dynamisch um den definierten Blickpunkt drehen.
Jetzt soll jedoch eine Standardansicht gewahlt werden.

Brechen Sie deshalb die Funktion Dynamisch drehen/vergréBern
durch einmaliges Betatigen der rechten Maustaste ab.

K ’i Ansicht von hinten rechts

w 9 Rundung / Fase

S Radius =15 d

#  |dentifizieren Sie die bisher nicht gerundete Kante.
D Ubernehmen

SchlieBen Sie das Dialogfenster nicht, da jetzt die Fase an der
Umlaufkante der Deckflache erstellt werden soll:
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D Fase
Aktivieren Sie diese Option im Dialogfenster.

Abstand =1.5 d

Identifizieren Sie die umlaufende Kante der Zylinder-Deckflache.
Ubernehmen

D Abbrechen

O $ 0

K |T Ansicht von vorn links

Erste Hydraulikbohrung erstellen

Die in die Deckflache eintretende Bohrung fir das Hydraulikél soll
erstellt werden, indem das Volumen eines Zylinders von dem des
Deckels subtrahiert wird. AnschlieBend wird die entstehende Kante
gefast.

17.5

Definieren Sie zur Platzierung des Zylinders zunachst eine
Konstruktionsebene:

L T KE iiber Flache/Schwerpunkt definieren
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H# |dentifizieren Sie die Deckflache des zylindrischen Teils.

w B zylinderKegel

S
S
S
S

X=504d

Y=1754d
Durchmesser = 8 4
Hohe 1 =-40 d

Flhren Sie nun die Subtraktion durch:

w

Subtraktion

# |dentifizieren Sie den Deckelkdrper.

+

Definieren Sie einen Ausschnitt, in dem beide Kérper enthalten
sind.

Rechte Maustaste

L
#

Beendet die Funktion.

é ) .
Konstruktionsebene lIoschen

Identifizieren Sie eine Rahmenlinie der zuvor definierten KE.

Rechte Maustaste

Beendet die Funktion.

Bringen Sie nun die Fase an der entstandenen Kante der Bohrung ein.

L

O =

r OO0 §f o0

8] Ausschnitt vergroBern
Lassen Sie den Bereich der Bohrung vergrdBert darstellen.

&
7 Rundung / Fase

" Fase

Aktivieren Sie diese Option im Dialogfenster.
Abstand =1 d

Identifizieren Sie die Kante der Bohrung.
Ubernehmen

Abbrechen

Q Vorhergehende Ansicht
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Zweite Hydraulikbohrung erstellen

17.5

17.5

Die zweite Bohrung soll als Grundbohrung erstellt werden. Hierzu
werden in der KE Standard XY ein Zylinder mit Kegel erstellt.

Der Kérper wird anschlieBend mit der Funktion Transformieren,
Kérper neu positionieren in die gewlnschte Position und Ausrichtung
gebracht und anschlieBend vom Deckelkorper subtrahiert.

Lassen Sie den Deckel mit der Kameraansicht von hinten rechts etwa
bildflllend anzeigen.

Erstellen Sie in einem Kérper einen Zylinder mit angeflgtem Kegel far
die Grundbohrung in der KE Standard XY:

e __.-’??
: % :j_-_~|._-:;' s 1‘
dp " R
El,
w B zyiinder

+ Definieren Sie die Position des Zylinders links neben dem Deckel.
S Durchmesser=84d

Ldschen Sie den Wert im Feld Hbhe 2, so dass sich der Wert flir Hoéhe
2 assoziativ zu H6he 1 verhélt. Platzieren Sie hierzu den Cursor in das
Feld HOhe 2, I16schen den Wert aus dem Feld und bestatigen auch
diese Eingabe mit Enter.

S Hohe 2 =Entf. d
S Neigung2=-59 d
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S Hohe1=34.54d

Positionieren der zweiten Bohrung

Der Bohrungskérper soll nun senkrecht zur linken Seitenflache der
Grundplatte ausgerichtet und gleichzeitig an die gewiinschte Position
verschoben werden.

Um die Position Uber Koordinaten definieren zu kénnen, wird zunéchst
eine KE in dieser Seitenflache erzeugt. Ihr Ursprung wird auf der Mitte
der unteren Kante bei Pick 1 platziert:

Waéhlen Sie zuvor einen geeigneten Ausschnitt, in dem der
Bohrungskérper und die linke Seitenflache der Grundplatte
groBtmaoglich dargestellt werden.

L KE definieren
Falls die Funktion nicht im direkten Zugriff ist, 6ffnen Sie am linken

Rand der 3D-Symbolleiste die Liste ' KE erzeugen und wahlen
aus der Liste die Funktion KE definieren.

Mitte
Identifizieren Sie die untere Kante bei Pick 1.
Endpunkt

Identifizieren Sie die untere Kante bei Pick 2.
Die Verbindung vom ersten zum zweiten Punkt legt die Richtung
der positiven X-Achse fest.

P Mitte

# |dentifizieren Sie die obere Kante bei Pick 3. Hiermit wird die Ebene
bestimmt, in der die Y-Achse liegen soll.

# U H O

Positionieren Sie jetzt den Bohrungskérper neu:

W Y Transformieren
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w g Korper neu positionieren
#  |dentifizieren Sie den Bohrungskorper.

Ry

.

Ao

z-
fF"i[:k2

Das Kontextmen( wird angeboten, mit dem Sie festlegen kénnen,
in welcher Weise der Ausgangsbezug auf dem Bohrungskérper
definiert werden soll.

P Achse/Kante
Die Positionierung soll tber eine Achse des Bohrungskadrpers
erfolgen.

# |dentifizieren Sie die Rotationsachse des Bohrungskorpers an
ihrem oberen Endpunkt bei Pick 1

Das KontextmenU wird erneut angeboten. Jetzt kénnen Sie
festlegen, wie die Ausrichtung der Achse und damit die des
Bohrungskorpers bestimmt werden soll.

P Flache/KE
Die identifizierte Achse soll senkrecht zur zuvor erzeugten KE
ausgerichtet werden.

## |dentifizieren Sie die X-Achse der KE bei Pick 2.

Der Bohrungskérper wird transparent dargestellt. Er wird so
ausgerichtet, dass die identifizierte Achse senkrecht zur KE verlauft.
Definieren Sie jetzt seine Position innerhalb der KE:

S X=1754d
S Y=175d

Die Position des Bohrungskérpers ist hiermit vorlaufig festgelegt.
Zusatzlich wird eine temporare KE erzeugt, die eine weitere
Veranderung der Position ermdglicht.

Sie wird jetzt dazu genutzt, den Bohrungskérper in den Deckelkérper
"hineinzuklappen™:
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L ' KE transformieren
Offnen Sie in der 3D-Symbolleiste die Liste und wéahlen die
Funktion:

L _z KE klappen
Jetzt hat der Bohrungskérper die gewlinschte Position und
Ausrichtung.

2x Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Hinweis:
Statt die Funktion zu beenden hatten Sie auch die Mdglichkeit
gehabt, die Funktion weiter auszufiihren oder die in der Deckflache
des Bohrungskorpers temporar angelegte KE mit den Funktionen
der 3D-Symbolleiste zu verlagern.

Subtrahieren Sie nun den Bohrungskérper von dem Deckel:
w 2 Festkorper
w Subtraktion

# |dentifizieren Sie den Deckelkorper.

+ Waébhlen Sie den Bohrungskérper, indem Sie einen Ausschnitt
definieren.

yr
L Konstruktionsebene loschen
## Identifizieren Sie eine Rahmenlinie der zuvor definierten KE.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Korper transparent darstellen

Zur Kontrolle des Ergebnisses im Innern des Deckels sollen dessen
Kanten und Silhouetten eingeblendet und die Flachen transparent
dargestellt werden.

Zunachst soll die Darstellung der Achsen deaktiviert werden:
M Einstellungen
M 3D-/2D-Funktionen

D 2D-/3D-Achsen
Waéhlen Sie diese Registerkarte

32
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D Darstellung von 3D-Achsen
Deaktivieren Sie diese Einstellung.

D OK

Nun wird die Darstellung des Deckels geandert:
M Bearbeiten

M Objekt-Darstellung

# |dentifizieren Sie den Deckel.

D

Farbe/Reflexion wie ...

Tragen Sie im Zahlenfeld den Wert 40 ein.

Dies ist der Transparenzgrad, mit dem die Kdrperflachen dargestellt
werden sollen. Er kann Werte zwischen 0 und 100 annehmen.

Aktivieren Sie in den folgenden Zeilen Uber die Kontrollkastchen die
Darstellung von

Kanten

Silhouetten

verdeckte Kanten
verdeckte Silhouetten

D OK

Waéhlen Sie anschlieBend eine geeignete Ansicht, um die Bohrungen
zu kontrollieren, z.B. die Ansicht von vorn:

K '* Ansicht vorn

Speichern Sie das Modell.

Exportieren des Korpers als SAT-Datei

Der erstellte Deckel ist von seiner Grundform identisch zur vorderen
Abdeckung des Hydraulikzylinders, die im Beispielprojekt
Hydraulikzylinder: Vordere Abdeckung erstellt werden soll.

Um einen Korper in einem anderen Modell nutzen zu kdnnen, muss er
als SAT-Datei gespeichert werden.
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Definieren Sie zun&chst die gewlnschte Voreinstellung:
M Datei

Exportieren

Einstellungen

ACIS SAT-Version

Waéhlen Sie in dieser Liste die Option mit der héchsten Nummer.
Dies entspricht der in BeckerCAD verwendeten Version einer SAT-
Datei.

OK

Datei
Exportieren
SAT-Datei

Identifizieren Sie den Deckel.

O = =

O 0 0O 0O O

Dateiname = Deckel_h
Die Erweiterung SAT wird beim Speichern angeflgt.

D Speichern
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3

3.1

Hydraulikzylinder:
Kolbenstange

Ziel des Projekts "Hydraulikzylinder:
Kolbenstange"

4

Bis auf die Gabel wird die abgebildete Kolbenstange aus
Grundkorpern erstellt.

Mit der Funktion Zylinder/Kegel wird zunachst in der
Konstruktionsebene Standard_XY ein Kegelstumpf, dann ein Zylinder
erstellt. Ein zweiter Zylinder wird auf der Deckflache des ersten unter
Verwendung einer temporaren Konstruktionsebene erzeugt.

Die beiden Abflachungen des Zylinders werden durch
Differenzbildung mit zwei Quadern erzeugt.

Die beiden Kérper der Gabel werden als Schiebekorper erstellt. Die
hierzu bendtigten 2D-Objekte werden in einer KE definiert, die
senkrecht auf der Deckflache des abgeflachten Zylinders steht. Um die
Schiebekérper "an Ort und Stelle" zu erstellen, wird die Funktion KE in
Richtung ihrer Z-Achse verschieben verwendet.

An der Umlaufkante der Grundflache des Kegelstumpfes sowie der
Deckflache des langen Zylinders werden Fasen von 2x45° erzeugt.
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Einstellungen festlegen

3.2

Einstellungen festlegen

3.3

Starten Sie das Programm.
Beenden Sie den Start Assistenten Uber die Schaltflache.
D Assistenten beenden

Legen Sie zunachst ein neues Modell auf Grund einer fir die
Beispiele angepassten Vorlage an:

M Datei
M Modell neu

Erscheint die Frage, ob Sie das aktuelle Modell speichern wollen,
so beantworten Sie die Frage mit: Nein.

D Example.TPL
Markieren Sie die Datei in der Liste.

D Offnen

Wechseln Sie ggfs. ins 3D-Fenster, indem Sie die Taste Strg gedrickt
halten und die Tab-Taste betatigen.

Die Uberschriftzeile dieses Fensters enthélt den Eintrag 3D-Modell.
Wird das Fenster als Vollbild angezeigt, steht dieser Eintrag in der
Uberschriftzeile des Hauptfensters.

H J Voreinstellung Korperfarbe
Legen Sie in der Farbauswahl die Farbe Gelb fest, und schlieen
Sie das Dialogfenster Gber OK.

Speichern Sie das (leere) Modell:
M Datei

M Speichern

T Eingabe: Kolbenstange

D Speichern

Erstellen der Kolbenstange

Der Grundkérper der Kolbenstange wird bis auf die Gabel aus
Festkdrpern erstellt: einem Kegelstumpf und zwei Zylindern. Die
Abflachung des oberen Zylinders wird durch Subtraktion des Volumens
zweier Quader erzielt.

Die Gabel wird tiber Schiebekdrper erstellt.
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Erstellen des unteren Kegelstumpfs

Zunachst wird der Kegelstumpf erstellt.

50

‘l‘

41

- - )

Die H6he des Kegelstumpfes wird - ausgehend von der XY-Ebene -
"nach unten" abgetragen, um die Erstellung einer zusatzlichen
Konstruktionsebene zu vermeiden.

w ] Festkorper

w B zylinderKegel

+ Legen Sie die Position des Mittelpunkts beliebig in der XY-Ebene
fest.

S Durchmesser =50
Dies ist der Durchmesser der Deckflache. Der Durchmesser der
Grundflache ist nicht bekannt. Er ergibt sich aus Winkel und Héhe.

S Neigung1=64
Nach Angabe eines Winkels wird statt eines Zylinders ein
Kegel(stumpf) erzeugt.
Bei Eingabe eines positiven Wertes 6ffnet sich der Kegel
ausgehend von der definierten Flache in Richtung positiven Z-
Achse, bei einem negativem Wert verjingt sich der Kegel.

S Hoéhe1=-414d
Die Grundflache des Kegels liegt "unterhalb" der XY-Ebene.

Erstellen der beiden Zylinder

Nun wird auf der Deckflache des Kegels, die in der aktuellen
Konstruktionsebene liegt, ein Zylinder mit einem Durchmesser von 50
mm und einer Héhe von 270 mm erstellt, auf dessen Deckflache ein
weiterer Zylinder mit einem Durchmesser von 40 mm und einer HOhe
von 28 mm:
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50

3

P Mittelpunkt

# |dentifizieren Sie die Kante der Deckflache des Kegels.
S Durchmesser =50 d

S Hoéhe1=270 d

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Um den nachsten Zylinder mit einem Durchmesser von 40 mm und
einer H6he von 28 mm zu erzeugen, wird im Schwerpunkt der
Deckflache des zuletzt erzeugten Zylinders eine Konstruktionsebene
definiert. Hierzu wird zunachst eine geeignete AusschnittvergréBerung
gewahlt.

L 2 Alle Objekte anzeigen

L A Ausschnitt vergroBern

+ Definieren Sie einen geeigneten Ausschnitt, der die Deckflache des
Zylinders umfasst.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion Ausschnitt vergréBern.

L T KE uber Flache/Schwerpunkt definieren
Falls die Funktion nicht im direkten Zugriff ist, 6ffnen Sie am linken

Rand der 3D-Symbolleiste die Liste *' KE erzeugen und wahlen
aus der Liste die Funktion KE tber Flache/Schwerpunkt
definieren.

+ Identifizieren Sie die Deckflache des oberen Zylinders.

Rechte Maustaste
Es soll keine weitere KE erzeugt werden.
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40

R

28

0/ zylinder/Kegel
X=04d

Y=04d
Durchmesser = 40 d
Hohe 1 =28 d

Vereinigen Sie alle drei Kérper:

w0 ns

L 2 Alle Objekte anzeigen
w © Vereinigung
#  |dentifizieren Sie einen der Korper.

+ Waéhlen Sie alle weiteren Kérper aus, indem Sie einen Ausschnitt
definieren, der sie umfasst.

Erstellen der Abflachungen

Die Abflachungen des oberen Zylinders sollen durch zwei Quader
erstellt werden, deren Volumen von dem des Zylinders subtrahiert wird:

o &

28

30

40

L 8] Ausschnitt vergroBern
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+

Definieren Sie einen geeigneten Ausschnitt im Bereich des zuletzt
erstellten Zylinders.

Rechte Maustaste

w
S

S
S
S

Beendet die Funktion Ausschnitt vergréBern.

b Quader

X=-30d

Dieser X-Wert muss nicht genau angegeben werden. Er sollte
lediglich sicherstellen, dass der Eckpunkt des Quaders nicht
innerhalb des Zylinders liegt.

Y=154
Dieser Wert entspricht der halben Schllisselweite der Abflachung.

Lange X =60 d
Liange Y =20 d
Hoéhe 1 =30 4

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Erzeugen Sie jetzt den zweiten Quader, indem Sie den ersten mit
Kopie drehen:

w

W
P

' e
0
o
[ )

i

Y Transformieren

Drehen mit Kopie

Mittelpunkt

Der Fixpunkt fir die Drehung soll im Mittelpunkt der Grundflache
des oberen Zylinders liegen (Alternativ ware die
Koordinateneingabe X = 0, Y = 0) méglich.

Identifizieren Sie die obere umlaufende Kante des Zylinders bei
Pick 1.
Der Fixpunkt wird durch Projektion in die aktuelle KE ermittelt.
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+ Definieren Sie mit dem Cursor bei Pick 2 einen beliebigen
Drehpunki.
Er kann beliebig definiert werden, da der Drehwinkel durch Eingabe
definiert werden soll und nicht durch Drehung dieses Punktes zu
einem Zielpunkt.

S Winkel =180 d
f## |dentifizieren Sie den Quader bei Pick 3.

2x Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Bilden Sie nun die Differenzen aus dem ersten Kérper und den
Quadern:

w ] Festkorper

w Subtraktion

#  |dentifizieren Sie den Kolbenkdrper, von dem Volumen entfernt
werden soll.

+ Wahlen Sie beide Quader, indem Sie einen Ausschnitt definieren,
der sie umfasst.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Loschen Sie nun die zuletzt definierte Konstruktionsebene:

r
L Konstruktionsebene l6schen
## |dentifizieren Sie eine Rahmenlinie der KE.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Konstruktionsebene definieren

Auf dem abgeflachten Zylinder wird nachfolgend die Gabel aus zwei
Schiebekdrpern erstellt.
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Dazu soll die Vorderansicht im 3D-Ansichtsfenster direkt an der
gewunschten Position auf dem abgeflachten Zylinder gezeichnet
werden.

Hierzu muss eine geeignete Konstruktionsebene definiert werden, in
diesem Fall nicht Gber den Schwerpunkt einer Flache, sondern Uber
drei Punkte.

Wahlen Sie zun&chst eine AusschnittvergrdBerung wie in der
nachfolgenden Abbildung:

- | Pick 3 P
- : -
T : SR Fick 2
_.-:;‘-: -
R\M STrniEa -
- i -~
-~ T
-~ -
- ___‘____ﬂ_q....—- Fick1
-~ .
- .
- s

L ' KE erzeugen
Offnen Sie in der 3D-Symbolleiste ganz links die Liste und wahlen
die Funktion:

L KE definieren

Mittelpunkt

#  |dentifizieren Sie die runde Umlaufkante bei Pick 1.
Hiermit wird der Ursprung der KE im Mittelpunkt der Zylinderflache
festgelegt.

P Endpunkt

U
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H

P
#

Identifizieren Sie den Endpunkt der Kérperachse bei Pick 2.
Hiermit wird die Richtung der X-Achse festgelegt.

Endpunkt

Identifizieren Sie den Endpunkt der Kérperachse bei Pick 3.
Hiermit wird die Lage der KE vollstandig festgelegt.

Rechte Maustaste

Beendet die Funktion.

Konstruktionsebene in sich verschieben

Der Ursprung der KE liegt im Mittelpunkt der Deckflache des langen
Zylinders.

Um die Koordinateneingabe beim Erstellen der 2D-Objekte zu
vereinfachen, soll die KE so nach oben verschoben werden, dass ihr
Ursprung in der Deckflache des abgeflachten Zylinders liegt:

L

-

'__ KE transformieren
Offnen Sie in der 3D-Symbolleiste die Liste und wéahlen die
Funktion:

+* KE in sich verschieben

Identifizieren Sie eine Rahmenlinie der neuen KE.

- o Pick 2
T S Pick
Mitte

Identifizieren Sie die Kérperachse bei Pick 1.
Die Mitte auf dieser Achse ist der Startpunkt der Verschiebung.

Mitte

Identifizieren Sie die Kérperachse bei Pick 2. Die Mitte auf dieser
Achse ist der Endpunkt.

Rechte Maustaste

Beendet die Funktion.
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Konturen zeichnen

Bevor die abgebildeten 2D-Objekte in der aktuellen KE gezeichnet
werden, wahlen Sie zunadchst eine geeignete Darstellung:

L ) Dynamisch drehen / vergroBern
P Flache/Schwerpunkt
H# |dentifizieren Sie die Deckflache des Korpers.

Rechte Maustaste
beendet die Funktion

Lassen Sie nun die Ansicht von vorn darstellen:

K '* Ansicht von vorn
Da Sie zuvor den (raumlichen) Blickpunkt festgelegt haben, bleibt
der zu bearbeitende Ausschnitt sichtbar.

Zeichnen Sie nun die Vorderansicht der Gabel:

30

SN

b

A

""" T

w .?’: Zeichnen

[ Rechteck
X=-154d
Y=04d

Lange X =30 d
LangeY =13 d

(< Bogen dynamisch
Mitte

Identifizieren Sie die obere waagerechte Strecke des Rechtecks.
Dieser Punkt legt den Mittelpunkt des Kreisbogens fest.

P Endpunkt

# U9 S OO OO S
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# |dentifizieren Sie die obere waagerechte Strecke des Rechtecks in
der N&he ihres rechten Endpunkts, um den Radius zu definieren.

S Winkel=0 d
Bestimmt den Anfangswinkel des Kreisbogens.

S Off.Winkel = 180
w & Objekt / Selektion I6schen

# |dentifizieren Sie die obere waagerechte Strecke des Rechtecks.
Zeichnen Sie nun den Bohrungskreis:

w & Kreis dynamisch

M Mittelpunkt

# |dentifizieren Sie die Linie des Kreisbogens.
S Radius=74d

Rechte Maustaste
Beenden die Funktion.

Konstruktionsebene in Z verschieben

Lassen Sie zunachst wieder die Ansicht von vorn links darstellen:

K ’T Ansicht von vorn links

Damit die Schiebekdrper der Gabel nicht nachtraglich verschoben
werden missen, wird die KE mit den 2D-Objekten in Richtung ihrer Z-
Achse an die gewlnschte Position geschoben:

L ' KE transformieren
Offnen Sie in der 3D-Symbolleiste die Liste und wéahlen die
Funktion:

L _* KE entlang Z verschieben
## |dentifizieren Sie eine Rahmenlinie der KE.

S Hoéhe=-44d
Zunachst soll der "hintere" Schiebekdrper erstellt werden.
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Ersten Schiebekorper erstellen

Ausgehend von der verschobenen KE wird jetzt der erste
Schiebekérper erstellt:

w 2 Festkorper
W “3 Schiebekérper > Z
Lassen Sie die Vorgaben zur Schiebekdrperdefinition unverandert.

+ Ziehen Sie mit dem Cursor einen Ausschnitt auf, der die 2D-
Objekte vollstandig enthalt.

+ ldentifizieren Sie den Bereich zwischen Au3enkontur und
Bohrungskreis.

S Hohe1=-84d

/f—\h\".
S
- : -\'II
- . / | ! -~ u
B I
e . T -
o . %

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Zweiten Schiebekorper erstellen

Flr den zweiten Schiebekdrper soll die KE mit den darauf befindlichen
2D-Objekten erneut in Richtung ihrer Z-Achse verschoben werden,
diesmal jedoch in positiver Richtung:

L _* KE entlang Z verschieben
## |dentifizieren Sie eine Rahmenlinie der KE.
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Hohe 1 =8 d

w

W 3 Schiebekdrper > Z

+ Ziehen Sie mit dem Cursor einen Ausschnitt auf, der die 2D-
Objekte vollstandig enthalt.

+ |dentifizieren Sie den Bereich zwischen AuBenkontur und
Bohrungskreis.

S H6he=84J

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Ergebnis:
;. _
- .-f - 7
lf.f /
| r
=
1o . -

Vereinigen Sie anschlieBend die drei Kérper, und lIéschen Sie die KE
mit den 2D-Objekten.

Fasen der Umlaufkanten

Nun werden die Umlaufkanten an der Grundflache des Kegelstumpfs
und an der Deckflache des langen Zylinders jeweils mit einer Fase von
2x45° versehen:

Wéhlen Sie eine AusschnittvergréBerung, die die untere Umlaufkante
enthalt.

w 9 Rundung / Fase
Das folgende Dialogfenster wird gedffnet:

2
- kK.anten ] Entitys |

o e PP
~

il

| abbrechen |[Ubernehmen
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Aktivieren Sie die beiden Optionen:
D Fase

D ’ Kantenidentifikation

S Abstand=24d

# |dentifizieren Sie die obere Umlaufkante des zylindrischen Teils.
D Ubernehmen

Wéhlen Sie eine AusschnittvergréBerung, die die Umlaufkante der
Kegelgrundflache enthalt.

#  |dentifizieren Sie die Umlaufkante der Kegelgrundflache.
D Ubernehmen

D Abbrechen

Speichern Sie das Modell.
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4

4.1

Hydraulikzylinder: Befesti-
gungsteil

Ziel des Projekts "Hydraulikzylinder:
Befestigungsteil”

_@2_
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Die Erstellung des Befestigungsteils erfolgt in drei Schritten:

Zunachst werden die Grundplatte und der Grundkdrper der Lasche als
Schiebekorper erstellt und vereinigt. Zu beiden Seiten der Lasche
wird ein Konus als Festkorper erstellt. Nach ihrer Vereinigung mit dem
Grundkérper wird die Bohrung durch Subtraktion eines Festkorper-
Zylinders erzeugt.

Zur Erstellung der Grundplatte werden Sie die Draufsicht zeichnen.
Hierbei werden Sie die Funktionen zum Zeichnen von Rechteck und
Rundung verwenden. Bei der Konstruktion eines Langlochs werden
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Einstellungen festlegen

4.2

Sie Hilfslinien und Parallelen dazu verwenden, einen Kreisbogen
uber drei Punkte, einen Kreisbogen tangential an zwei Objekte
sowie zwei Strecken zu erzeugen.

Durch Spiegeln mit Kopie wird dieses Langloch auch in die anderen
Ecken Ubertragen.

Bei der Erstellung der Lasche werden Sie ihre Seitenansicht zeichnen.
Dabei werden Sie drei Strecken tangential an den zunachst erzeugten
Kreis zeichnen. Unter Verwendung eines lokalen
Koordinatensystems werden Sie die Grundlinie der Lasche zeichnen.
Da die Lange der Strecken sich erst aus ihren Schnittpunkten ergibt,
werden sie an ihren freien Endpunkten nachtraglich mit der Funktion
Verbinden verlangert bzw. geklrzt.

Nach dem Erstellen der Schiebekdrper wird die Lasche mit der
Funktion Neu positionieren auf die Grundplatte verschoben und
gleichzeitig ausgerichtet.

Far die Konstruktion der Kegelstimpfe und des Bohrungs-Zylinders
werden Sie eine Konstruktionsebene definieren, diese KE in sich
verschieben sowie diese KE in Z verschieben.

Einstellungen festlegen

Starten Sie das Programm.
Beenden Sie den Start Assistenten Uber die Schaltflache.
D Assistenten beenden

Legen Sie zunachst ein neues Modell auf Grund einer fir die
Beispiele angepassten Vorlage an:

M Datei
M Modell neu

Erscheint die Frage, ob Sie das aktuelle Modell speichern wollen,
so beantworten Sie die Frage mit: Nein.

D Example.TPL
Markieren Sie die Datei in der Liste.

D Offnen

Wechseln Sie ggfs. ins 3D-Fenster, indem Sie die Taste Strg gedrickt
halten und die Tab-Taste betatigen.

Die Uberschriftzeile dieses Fensters enthalt den Eintrag 3D-Modell.
Wird das Fenster als Vollbild angezeigt, steht dieser Eintrag in der
Uberschriftzeile des Hauptfensters.
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H J Voreinstellung Korperfarbe
Legen Sie in der Farbauswahl die Farbe Gelb fest, und schlieen
Sie das Dialogfenster Gber OK.

Speichern Sie das (leere) Modell:
M Datei

M Speichern

T Eingabe: Befestigungsteil
D Speichern

Rundungsradius voreinstellen

Legen Sie nun fir die nachfolgend auszufiihrenden Rundungen einen
Radiuswert als Voreinstellung fest:

M Einstellungen
M 3D-/2D-Funktionen

D 2D-Zeichnen
Wéhlen Sie diese Registerkarte aus.

D Rundungsradius = 15
Markieren Sie das Kontrollkastchen vor diesem Feld. Damit wird
der eingetragene Wert bei jeder Rundung als Vorschlagswert
genutzt und der Radius wird nicht mehr dynamisch angeboten,
nachdem Sie 2 Linienobjekte identifiziert haben.

D OK

Farbe und Linienart fur Folie festlegen

Definieren Sie nun, dass die spater verwendeten Hilfslinien gestrichelt
und mit der Farbe Blau dargestellt werden:

M Ansicht
M Modell-Explorer
ME Registerkarte: Folien
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4 X

L Modell| * Folien

B
+ |“| Bemassung
# EBeschriftung
+-® Detail
4 Geometrie
=f Gewindelinien
W Hilfslinien
wé Mittellinien
+--® Schnitbverlaof
B schraffur
T Unsichtbare
() Verdeckte

Markieren Sie die Folie Hilfslinien in der Liste.

D H# HilFslinien

Das Symbol vor der Folienbezeichnung zeigt an, dass alle Objekte,

die mit den Funktionen des MenUs Hilfskonstruktionen gezeichnet
werden, mit dieser Folie verknipft werden und von dieser ihre

Darstellungseigenschaften erhalten.
KM Eigenschaften

Offnen Sie entweder per Doppelklick auf der Folie in der

Detailansicht (mittlere Dialoghalfte) oder tber rechte Maustaste auf

der Folie im Kontextment den Dialog Eigenschaften.

[ B
Allgemein l
v HilF slinien
Eigenschaften
| | 0,000000
akkiv sichtbar

[ Ok ” &bbrechen ”Qbernehmen]

D Farbschaltflache: J
Wahlen Sie nach Anklicken der Schaltflache flr die Farbe in der

Farbauswahl die Farbe Blau, und bestatigen Sie mit OK.

W

Offnen Sie die Liste fiir die Linienart, und wahlen Sie die
Linienart: ---

BeckerCAD 7
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D OK
Weist der ausgewahlten Folie die aktuell eingestellten
Eigenschaften zu.

ME -
Verkleinert den Modell-Explorer

4.3 Erstellen der Grundplatte

Nachfolgend wird die Draufsicht der Grundplatte erzeugt:

Z

A
?\
8| 3| | | 1=
-l | - I I10
A
G
[\
-4
v
84
120

Zeichnen der AuBenkontur

Zunachst werden die rechteckige AuBenkontur und ihre Rundungen
erstellt:

Rz
Qs
4 ~~

160

\_ ),

120

L L5 Original anzeigen
Zeigt die nach dem Programmestart aktvierte gesamte
Konstruktionsebene Standard XY in der Draufsicht.

p
W .7\ Zeichnen

54 BeckerCAD 7



Erstellen der Grundplatte

[ Rechteck

X =300 d

Y =100 d

Lange X =120 d
Lange Y =160

s 00 wvwwns

R Rundung
Im Feld Radius des Statusfensters wird der in den Einstellungen
festgelegte Wert 15 flr den Rundungsradius angezeigt.

H# |dentifizieren Sie eine der Strecken in der Nahe eines Eckpunks.
# |dentifizieren Sie die andere an diesem Eckpunkt endende Strecke
ebenfalls in der Nahe des Eckpunkts.

Die Rundung wird mit dem eingestellten Radius erstellt.
Runden Sie die anderen Ecken in gleicher Weise.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Zeichnen der Hilfslinien

Zur Konstruktion der Langlécher sollen Hilfslinien verwendet werden.

Zeichnen Sie zunachst die Hilfslinien, die beide Seitenstrecken
halbieren:

|

R G,

|

w # Hilfskonstruktionen
Die mit den Funktionen dieses MenUs gezeichneten Linien werden
mit der voreingestellten Folie fir Hilfskonstruktionen verknUpft. Von
dieser Folie erhalten sie ihre Darstellungseigenschaften.

W . [ Hilfsstrecke

P Mitte

## Identifizieren Sie die linke senkrechte Strecke.
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P Mitte
## |dentifizieren Sie die rechte senkrechte Strecke.

Zeichnen Sie analog die Strecke, die die beiden waagerechten
Strecken halbiert.

Zeichnen Sie nun die abgebildeten Hilfslinien als parallele Hilfslinien:

w

S
#

42

70
61
T
I
+
|
|

“{/ Parallele zu Linie
Abstand = 61 d

Identifizieren Sie die waagerechte Hilfslinie so, dass sie durch die
Fangbox des Cursors verlauft.

Befindet sich das Fadenkreuz oberhalb der Linie, so wird die
parallele Linie oberhalb der Originallinie gezeichnet.

Abstand =70 d
Identifizieren Sie erneut die waagerechte "Mittellinie" von oben.

Zeichnen Sie nun in gleicher Weise zur unteren dieser Parallelen zwei
weitere Parallelen im Abstand von 20 und 29 mm. Identifizieren Sie die
Ursprungslinie jeweils von unten.

Zeichnen Sie die senkrechten Hilfslinien:

w0 H 0

Abstand = 42 d

Identifizieren Sie die senkrechte "Mittellinie" von links.
Abstand =9 d

Identifizieren Sie die soeben erzeugte Parallele von links.
Identifizieren Sie die Parallele erneut, diesmal aber von rechts.

Rechte Maustaste

Beendet die Funktion.
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Zeichnen der Kreisbogen

Der obere Kreisbogen wird Uber drei Punkte definiert:

L 8] Ausschnitt vergroBern

+ Ziehen Sie einen Ausschnitt auf, der das obere linke Viertel der
Grundplatte enthélt.
Beenden Sie die Funktion Uber die rechte Maustaste.

p
“\ Zeichnen

" Bogen 3 Punkte
Schnittpunkt (alternativ ,,s* auf der Tastatur = Hotkey)

# 0 = =

Identifizieren Sie bei Pick 1 so, dass beide Hilfslinien durch die
Fangbox des Cursors verlaufen.

P Schnittpunkt (alternativ ,s“ auf der Tastatur = Hotkey)

#  |dentifizieren Sie die beiden Hilfslinien bei Pick 2.
Damit sind Anfangs- und Endpunkt des Kreisbogens festgelegt.

P Schnittpunkt (alternativ ,s“ auf der Tastatur = Hotkey)

# |dentifizieren Sie die beiden Hilfslinien bei Pick 3.
Damit werden Radius und Lage des Kreisbogens bestimmit.

Beenden Sie die Funktion nicht, da anschlieBend der untere
Kreisbogen gezeichnet werden soll.

Dieser wird in ahnlicher Weise definiert, allerdings nicht tber drei feste
Punkte, sondern Uber zweimalige Nutzung der Tangentialbedingung
und das Fangen eines Schnittpunktes:
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B 0

P
#

—l— —l— —————
| |
Pick2F-F-+-}F Pick1-
—

1
| |Pick3
v
|
L _ONLA
| | |

Tangential an
Der Cursor wird bei dieser Funktion mit dem Zusatzsymbol fir
tangential versehen.

Identifizieren Sie die senkrechte Hilfslinie bei Pick 1.
Tangential an

Identifizieren Sie die andere senkrechte Hilfslinie bei Pick 2. Damit
ist der Radius des Kreisbogens festgelegt.

Schnittpunkt

Identifizieren Sie den Schnittpunkt der waagerechten und der
senkrechten Hilfslinie bei Pick 3.

Rechte Maustaste

Beendet die Funktion.

Loschen Sie nun alle Hilfslinien:

w
W

D

D

\. Selektieren >

X iiber Folie selektieren
Nach Aufruf dieser Funktion wird ein Dialogfenster geéffnet, in dem
die Liste der Folien zur Auswahl angeboten wird.

B # Hiffslinien
Markieren Sie diese Folienbezeichnung durch Anklicken.

Auswahl ibernehmen
Hiermit werden alle Objekte, die mit der Folie Hilfslinien verkniipft
sind, in die Selektionsliste Gbernommen.

OK
Schliet das Dialogfenster, wenn keine weiteren Folien ausgewahlt
werden sollen.

Entf
Uber diese Taste wird die Funktion Léschen Objekt/Selektion
aufgerufen.
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Enthélt die Selektionsliste Objekte, so werden diese nach Aufruf
der Funktion geldscht.

Zeichnen der Strecken und der
Innenkontur

Die AuBenkontur des Langlochs wird durch zwei Strecken
vervollstandigt, die Innenkontur wird durch Zeichnen von Parallelen

erzeugt:

w 4. Zeichnen
7 Strecke
Endpunkt (alternativ ,.e“ auf der Tastatur = Hotkey)

Identifizieren Sie den linken Endpunkt des oberen Kreisbogens.
Endpunkt (alternativ ,e“ auf der Tastatur = Hotkey)

0 # 0 =

Identifizieren Sie den linken Endpunkt des unteren Kreisbogens.
Zeichnen Sie die verbindende Strecke auf der rechten Seite ebenso.
Zeichnen Sie nun zu dieser Kontur eine parallele Kontur:

Fray
W Y Parallele Kontur

+ Selektieren Sie alle Objekte der Langloch-Kontur, indem Sie einen
Ausschnitt aufziehen, der diese Objekte enthalt.

Nachfolgend wird ein Dialogfenster gedéffnet, in dem Sie
Einstellungen zur Erstellung der parallelen Kontur festlegen
kénnen. Behalten Sie die vorgeschlagenen Einstellungen bei.

+ Bewegen Sie den Cursor ins Innere der Kontur, ohne seine
Position Uber die linke Maustaste zu bestatigen.
Abhangig vom ermittelten Umlaufsinn wird im Feld Abstand des
Statusfensters ein positiver oder negativer Wert angezeigt.
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S Abstand =4 oder-4
Tragen Sie den fur die Innenkontur benétigten Wert ein.

2x Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Langloch mit Kopie spiegeln

Die Geometrie des ersten Langlochs wird durch Spiegeln um eine
waagerechte und dann eine senkrechte Achse in die anderen Ecken
der Grundplatte Ubertragen:

00
0 0

Andern Sie zuvor die Darstellung so, dass die gesamte Geometrie der
Grundplatte sichtbar ist.

W % Transformieren

w [« Spiegeln mit Kopie

Definieren Sie nun die waagerechte Spiegelachse:

Mitte (alternativ ,m*“ auf der Tastatur = Hotkey)

Identifizieren Sie die linke senkrechte Strecke der AuBBenkontur.
Mitte (alternativ ,m* auf der Tastatur = Hotkey)

# U § U

Identifizieren Sie die rechte senkrechte Strecke der AuBenkontur.

+

Definieren Sie einen Ausschnitt, der alle Objekte des Langlochs
enthalt.

Rechte Maustaste
Betatigen Sie diese Taste einmal, da keine weiteren Objekte an der
definierten Achse gespiegelt werden sollen.
Hiermit wird die Funktion nicht vollstandig beendet, d.h. Sie kénnen
jetzt die senkrechte Spiegelachse definieren:

P Mitte

# |dentifizieren Sie die obere waagerechte Strecke der AuBenkontur.
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P Mitte
# |dentifizieren Sie die untere waagerechte Strecke der AuBenkontur.

+ Definieren Sie einen Ausschnitt, der alle Objekte des ersten und
zweiten Langlochs enthalt.

Rechte Maustaste
Beenden Sie die Funktion durch zweimaliges Betatigen der rechten
Maustaste.

Grundplatte Uber Schiebekorper erstellen

Die Grundplatte wird durch Erstellen und Vereinigen von
Schiebekdrpern erstellt.

K ’T Ansicht von vorn links

Wéhlen Sie anschlieBend eine AusschnittvergréBerung entsprechend
der folgenden Abbildung.

S
> SS
S

w ] Festkorper

W “3 Schiebekérper > Z
Lassen Sie die Einstellungen des Kontextdialogs fir die
Schiebekdrperdefinition unverandert.

+ Selektieren Sie alle bisher gezeichneten Linien, indem Sie einen
Ausschnitt definieren, der die gesamte Geometrie der Grundplatte
umfasst.

+ Halten Sie die Taste Strg gedriickt, und identifizieren Sie
nacheinander drei der Flachen, aus denen die Schiebekdrper
erstellt werden sollen (siehe nachfolgende Abbildung).
Lassen Sie die Taste Strg los, und identifizieren Sie die letzte
dieser Flachen.

S Hohe1=164d
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+ Definieren Sie erneut einen Ausschnitt, der die gesamte Geometrie
der Grundplatte umfasst.

+ ldentifizieren Sie die "groBe" Flache zwischen den Langléchern.

S Hohe1=244d

w © Vereinigung

#  |dentifizieren Sie den soeben erzeugten "groBen" Korper.

+ Selektieren Sie alle Kérper, indem Sie einen Ausschnitt definieren,

der alle umfasst.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Ergebnis:

4.4 Erstellen der Befestigungslasche

360
330

120

Aufgrund der vorgegebenen MaBe werden zunachst die beiden Kreise
erzeugt, anschlieBend die Tangenten an diese Kreise.
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Zeichnen der Kreise

L L Original anzeigen
w 4, Zeichnen

w € Kreis dynamisch
X =200 d

Y =200 d

Radius =30 4

Eingabe: Leertaste
Wechselt vom Statusfenster ins aktuelle Zeichenfenster.

w

- O »W

T Eingabe: z
Ruft die Funktion Mittelpunkt fangen des Punkt-DefinitionsmenUs
auf.

## |dentifizieren Sie die Kreislinie

T Eingabe: Leertaste
Wechselt vom Zeichenfenster ins Statusfenster.

S Radius=154d

Zeichnen der Tangenten

Nun werden die Tangenten an den auBeren Kreis gezeichnet:

Tangente rechts:

w 7 Strecke
S Winkel =80 d
P Tangential an
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## |dentifizieren Sie die duBere Kreislinie rechts, also in der Nahe
von 0°.

+ Bewegen Sie den Cursor nach unten, bis im Feld Lange des
Statusfensters ein Wert von ungeféhr 60 angezeigt wird.
Bestéatigen Sie die Lange mit der linken Maustaste.

Tangente links:
P Tangential an

S Winkel =50 d
Der eingegebene Wert wird abhéngig von der Cursorposition
beibehalten oder in 230 umgerechnet.

# |dentifizieren Sie die duBere Kreislinie links, also in der Nahe
von 180°.

+ Bewegen Sie den Cursor nach unten, bis im Feld Lange des
Statusfensters ein Wert von ungeféhr 200 angezeigt wird.
Bestatigen Sie mit der linken Maustaste.

Tangente oben:

S Winkel =80+75 d
Die eingegebene Formel wird berechnet. Der erforderliche Wert
von 155 wird ermittelt.

S Lange =100 d
Zur vollstandigen Definition der Strecke fehlt jetzt lediglich die
Position ihres Anfangspunktes:

P Tangential an

## |dentifizieren Sie die duBere Kreislinie oben rechts, also in der
Nahe von 60°.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Zeichnen der Grundlinie

Um die Grundlinie zeichnen zu kbnnen, wird zunéchst ein neuer
Bezugspunkt fir die Eingabe von Relativkoordinaten definiert:
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120

/

H Lokalen Ursprung setzen

P Schnitt 2 Linien

# |dentifizieren Sie die obere Tangente
# |dentifizieren Sie die rechte Tangente
H Absoluk 200 |

Offnen Sie diese Liste, und wahlen Sie
Relativ 200 | »

Beim Definieren von Objekten werden jetzt statt der Felder X und Y
die Felder dX und dY im Statusfenster angeboten. Die
Koordinatenwerte beziehen sich auf den zuvor definierten
Schnittpunkt der zwei Tangenten.

< Strecke
dX=04d

dY =-120 d
Winkel = 180 d

Bewegen Sie den Cursor soweit nach links, dass die Strecke Uber
die linke Tangente hinausragt.

Bestatigen Sie die Position des Endpunktes tber die linke
Maustaste.

+ 0w w s

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

H Relativ 20 |

Offnen Sie diese Liste, und wahlen Sie
Absaluk 20| » )

Nun gilt wieder der Ursprung des globalen Koordinatensystems als
Bezugspunkt fir die Eingabe von Koordinatenwerten.
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Verbinden der Strecken-Enden

Die zu kurzen oder zu langen Enden der Strecken werden jetzt
miteinander verbunden. AnschlieBend wird der auBBere Kreisbogen
unterbrochen und die obere Tangente geldscht.

w S 2D-Objekte bearbeiten

W ~  Verbinden
Ecke unten links:

#  |dentifizieren Sie die soeben gezeichnete Grundlinie in der Nahe
ihres linken Endpunktes.

#  |dentifizieren Sie die linke Tangente in der Nahe ihres unteren
Endpunktes.
Die Endpunkte beider Strecken werden in den gemeinsamen
Schnittpunkt der Strecken verlagert.

Ecke unten rechts:
#  |dentifizieren Sie die Grundlinie an ihrem rechten Endpunkt.

# |dentifizieren Sie die rechte Tangente an ihrem unteren Endpunkt.
Auch hier werden die Endpunkte beider Strecken in den
gemeinsamen Schnittpunkt verlagert.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Entfernen Sie den unteren Teil des duBeren Kreises:
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W E’L Unterbrechen / Kilirzen

+ Definieren Sie einen Ausschnitt, der alle Objekte der Lasche
umfasst.

# |dentifizieren Sie den unteren Teil der Kreislinie.
Léschen Sie jetzt die Tangente oben:

w & Objekt / Selektion I6schen
# |dentifizieren Sie die Tangente.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Grundkorper der Lasche erzeugen

Der Grundkérper der Lasche wird als Schiebekdrper aus der soeben
gezeichneten Ansicht erzeugt:

w 2 Festkorper

W “3 Schiebekérper > Z
Lassen Sie die Einstellungen des Kontextdialogs fir die
Schiebekdrperdefinition unverandert.

+ Ziehen Sie einen Ausschnitt auf, der die gesamte Geometrie der
Lasche umfasst.

+ Identifizieren Sie die "groBe" Innenflache.
S Hoéhe1=24d

Da die Ansichten jetzt nicht mehr bendtigt werden, I6schen Sie alle in
der Konstruktionsebene befindlichen 2D-Objekte:

M Bearbeiten
M Aktiven 2D-Bereich loschen
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Lasche auf Grundplatte verschieben und
ausrichten

Die Befestigungslasche liegt in derselben Konstruktionsebene wie die
Grundplatte. Die Lasche soll anschlieBend mit inrer Grundflache auf
der Deckflache der Grundplatte platziert werden.

K ’_" Ansicht von vorn links

Wéhlen Sie anschlieBend eine AusschnittvergréBerung, in der beide
Korper gréBtmaoglich dargestellt werden:

W % Transformieren

w ag Korper neu positionieren
# |dentifizieren Sie den Korper der Befestigungslasche.

D Flache/KE
Die zurzeit nach vorn zeigende Grundflache der
Befestigungslasche soll als Ausgangsbezug fur die Positionierung
und Ausrichtung verwendet werden.

#  |dentifizieren Sie die Grundflache der Befestigungslasche bei Pick:

1 I

Pick

P Flache/Schwerpunkt
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# |dentifizieren Sie die Grundflache der Befestigungslasche erneut
bei Pick, um den Bezugspunkt in den Schwerpunkt der Flache zu
legen.

D Flache/KE
Die soeben definierte Bezugsflache soll an einer Zielflache
ausgerichtet werden, namlich an der Deckflache der Grundplatte.

#  |dentifizieren Sie die Deckflache der Grundplatte.
P Flache/Schwerpunkt

# |dentifizieren Sie die Deckflache der Grundplatte erneut, um den
Schwerpunkt der Flache als Zielpunkt festzulegen.

Die Lasche wird so ausgerichtet, dass ihre Grundflache in der
Deckflache der Grundplatte liegt.

Beenden Sie die Funktion noch nicht, da die Lage der Lasche
noch verandert werden soll.

In der Grundflache der Befestigungslasche wird eine temporare KE
erzeugt, mit der die Lage des positionierten Korpers geandert werden
kann:

Die KE soll so gedreht werden, dass Sie folgende Abbildung erhalten.
In obiger Ansicht sind das 90°.
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Um hierbei einen besseren Uberblick zu haben, wahlen Sie zunachst:
L L Original anzeigen

L 7 KE transformieren
Offnen Sie das Men(i und wahlen die Funktion:

L % KE um Punkt drehen

P Flache/Schwerpunkt
Der Schwerpunkt der Deckflache der Grundplatte soll der
Mittelpunkt far die Drehung sein.

# |dentifizieren Sie die Deckflache der Grundplatte auBerhalb der
Lasche.

+ Definieren Sie mit dem Cursor auBerhalb der Grundplatte einen
beliebigen Drehpunki.

Winkel =90 d
Bestatigen Sie die Lage der Lasche Uber die linke Maustaste.
Gleichzeitig wird hiermit die Funktion beendet.

w

’_" Ansicht von vorn links
2 Festkorper

© Vereinigung

Identifizieren Sie die Grundplatte.

gFHE = X

Identifizieren Sie die Befestigungslasche.

Konstruktionsebene fur Konus definieren

Lassen Sie zunachst den gesamten Kérper bildfillend darstellen.

L * KE erzeugen
Falls die nachfolgende Funktion nicht direkt ausgewahlt werden
kann, 6ffnen Sie das Meni KE erzeugen und wéahlen die Funktion:

L T KE iber Flache/Schwerpunkt definieren

# |dentifizieren Sie die sichtbare Seitenfliche der
Befestigungslasche.
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Erstellen des ersten Konus

e

\

w ] Festkorper

w B zylinder / Kegel
P Mittelpunkt

# |dentifizieren Sie die Umlaufkante der Bohrung in der
Befestigungslasche

S Durchmesser =60
S Neigung1=-154d
S Hohe1=84d

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion

Konstruktionsebene in Z verschieben

Legen Sie zuné&chst einen Blickpunkt fiir die nachfolgend notwendige
Ansichtsanderung fest:

L ) Dynamisch drehen / vergroBern
P Flache/Schwerpunkt
# |dentifizieren Sie die Seitenflache der Befestigungslasche.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

FUr die Erstellung des zweiten Konus wird die KE zunachst auf die
andere Seite der Lasche verschoben:

L 7 KE transformieren
Offnen Sie das Menii und wahlen die Funktion:
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L _* KE entlang Z verschieben
## Identifizieren Sie eine Rahmenlinie der KE.
S Hohe =-24 4J

K ’i Ansicht von hinten rechts

Erstellen des zweiten Konus

w 0 Zylinder / Kegel
P Mittelpunkt

#  |dentifizieren Sie die Umlaufkante der Bohrung in der
Befestigungslasche

S Durchmesser =60

Bewegen Sie den Cursor nach links, ohne seine Position zu
bestatigen.

S Neigung1=154d
S Hohe1=-84d

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Vereinigen Sie die drei Korper.

Erstellen der Bohrung

Um den fOr die Bohrung erforderlichen Zylinder zu erstellen, wird
zunachst die KE in die Deckflache des zuletzt erzeugten Konus
verschoben:

L _* KE entlang Z verschieben
## Identifizieren Sie eine Rahmenlinie der KE.
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P Endpunkt

#  |dentifizieren Sie den linken Endpunkt der Rotationsachse des
soeben erstellten Konus.
Der Endpunkt liegt im Schnittpunkt mit der Deckflache des Konus.
Die KE wird also um — 8 mm verschoben.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Erstellen Sie nun den Zylinder:

w B zylinder / Kegel

P Mittelpunkt

H# |dentifizieren Sie eine Umlaufkante des zuletzt erstellten Konus.
S Durchmesser = 30 d
#

Ziehen Sie den Zylinder mit dem Cursor entsprechend der obigen
Abbildung auf.
Bestatigen Sie Uber die linke Maustaste.

Bilden Sie nun die Differenz aus dem Befestigungsteil und dem
Zylinder:

w . Subtraktion

#  |dentifizieren Sie das Befestigungsteil.

#  |dentifizieren Sie den Zylinder.

L ’ Konstruktionsebene loschen
## |dentifizieren Sie eine Rahmenlinie der KE.
Speichern Sie das Modell.
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5 Hydraulikzylinder: Vordere
Abdeckung

5.1 Ziel des Projekts "Hydraulikzylinder:
Vordere Abdeckung”

Ausgehend von dem im Beispielprojekt Hydraulikzylinder: Deckel
erstellten Deckelkérper (in der Abbildung links) wird die vordere
Abdeckung erstellt.

X0,
<&

o)

o . @ 50
: O 1
] Ll

N\N\N\N\\N

20,15, 35

14

= 7
\o O/ = 2 A-
& LC’E—

Der Deckelkérper wird mit dem Befehl Einfligen, SAT-Datei in das
neue Modell Gbernommen. Um die Bearbeitung zu vereinfachen, wird
der Kérper um 180° gedreht und ohne Schattierung, d.h. als
Kantenmodell dargestellt.
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5.2

Flr die Aussparungen an den Ecken wird ein Quader erstellt, dessen
eine Kante gerundet wird. Nach Drehen und Kopieren in die drei
anderen Ecken werden die Quader vom Deckelkdrper subtrahiert.

Uber Einfligen, Modellansichten wird die Draufsicht des Kérpers ins
2D-Zeichnungsfenster Gbernommen und in 2D-Objekte aufgeldst.
Beim Zeichnen der Rippen werden Sie Funktionen zum Bearbeiten von
2D-Objekten, namlich Unterbrechen/Kiirzen, An Linie trimmen, An
Linie teilen sowie Verbinden, kennenlernen.

Die erstellte Draufsicht wird als Kopie ins 3D-Fenster verschoben und
auf der Deckflache des Deckelkdrpers platziert. Aus den Flachen
zwischen den Rippen werden Schiebekodrper erstellt, die vom
Deckelkérper subtrahiert werden. Aus der Flache zwischen den Kreisen
wird ein Hohlzylinder erstellt, der mit dem Deckelkdrper vereinigt und
anschlieBend mit einer Fase versehen wird.

Einfugen der SAT-Datei

Starten Sie das Programm.
Beenden Sie den Start Assistenten Uber die Schaltflache.
D Assistenten beenden

Legen Sie zunachst ein neues Modell auf Grund einer fir die
Beispiele angepassten Vorlage an:

M Datei
M Modell neu

Erscheint die Frage, ob Sie das aktuelle Modell speichern wollen,
so beantworten Sie die Frage mit: Nein.

D Example.TPL
Markieren Sie die Datei in der Liste.

D Offnen

Wechseln Sie ggfs. ins 3D-Fenster, indem Sie die Taste Strg gedrickt
halten und die Tab-Taste betatigen.

Die Uberschriftzeile dieses Fensters enthélt den Eintrag 3D-Modell.
Wird das Fenster als Vollbild angezeigt, steht dieser Eintrag in der
Uberschriftzeile des Hauptfensters.

Speichern Sie das (leere) Modell:
M Datei
M Speichern
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T Eingabe: Abdeckung
D Speichern

Flgen Sie nun die im Projekt Hydraulikzylinder: Deckel erstellte SAT-
Datei ein:

M Datei
Importieren
SAT-Datei ...
Frei platzieren ...

O = = =

Dateiname
Klicken Sie in dieser Liste den Dateinamen DECKEL_H.SAT an.

D Offnen

Am Cursor wird nun eine quaderférmige Box dargestellt, die den
auBeren Abmessungen des in dieser SAT-Datei enthaltenen Kérpers
entspricht.

Definieren Sie die Position des Eckpunktes durch Eingabe der
Koordinaten:

S X=2004d
S Y=100 4

Da die Unterseite des Deckels bearbeitet werden soll, wird diese
zunéachst nach oben gedreht.

Da Drehungen nur in der aktuellen Konstruktionsebene durchgefihrt
werden kdnnen, wird deshalb zunachst die XZ-Ebene als aktuelle KE

gewahlt:
L « KE aktivieren
# Identifizieren Sie die rechte senkrechte Rahmenlinie der XZ-
Ebene.

Flhren Sie nun die Drehung aus:
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W % Transformieren

w Drehen

o

Mitte

#  Identifizieren Sie die Unterkante bei Pick1.
Der ermittelte Punkt wird in die aktuelle KE projiziert. Dieser Punkt
in der KE ist der Mittelpunkt der Drehung.

Endpunkt

#  |dentifizieren Sie die Unterkante bei Pick2.
Der vom ermittelten Endpunkt aus in die aktuelle KE projizierte
Punkt ist der Anfangspunkt der Drehung. (Er kénnte in diesem Fall
auch an beliebiger anderer Stelle definiert werden, da der
Drehwinkel numerisch eingegeben wird.)

Winkel = 180 d

# |dentifizieren Sie eine beliebige Kante des Deckels.
Der Deckel wird so gedreht, dass seine Grundflache in der KE
Standard XY liegt:

o

w
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5.3

Bearbeiten des Deckels

Zunachst werden die Aussparungen im Bereich der Eckbohrungen
durch Subtraktion erstellt.

Hierzu wird als "Werkzeug" ein Quader verwendet, dessen eine Kante
gerundet wird.

Um diesen Kérper und seine Kopien besser sehen und identifizieren zu
konnen, soll der Deckel als Kantenmodell dargestellt werden:

M Bearbeiten

M Objekt-Darstellung

## |dentifizieren Sie den Deckel.
D

Flachendarstellung
Waéhlen Sie in der zugehdrigen Liste die Einstellung Ohne
Schattierung.

D Kanten, Silhouetten
Aktivieren Sie diese beiden Einstellungen

Erstellen und Runden des Quaders

Definieren Sie zunachst eine zusatzliche KE in der Mitte der jetzigen
Deckflache.

Diese liegt zwar in der KE Standard XY, wird jedoch dazu genutzt, um
die Position des Quaders vom Schwerpunkt aus zu definieren und
spater die bearbeitete 2D-Kontur platzieren zu konnen.

L T KE uber Flache/Schwerpunkt definieren
Falls sich die Funktion nicht im direkten Zugriff befindet, 6ffnen Sie

die Liste *| KE erzeugen.
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Bewegen Sie die Maus auf die Oberflache des Korpers. Der
Highlightmodus wird aktiv. Korperflachen, Kanten und Endpunkte von
Kanten werden beim Uberfahren mit dem Cursor hervorgehoben.

# |dentifizieren Sie die Deckflache des Korpers.

Klappen Sie nun die Z-Achse der neuen KE nach unten:

L 7 KE transformieren
Offnen Sie die Liste und starten die Funktion:

L =z KE klappen

## |dentifizieren Sie eine Rahmenlinie der KE.

Erzeugen Sie nun den Quader in der "rechten" Ecke:
w 2 Festkorper

w b Quader

Wegen der Achsenrichtungen der KE sind beide Koordinatenwerte des
Eckpunkts positiv, die L&ngenwerte negativ:

S X=804d

S Y=804d

S LangeX=-304d
S LangeY=-304d
S Hohe1=154d

Dieser Wert ist positiv, da die Z-Achse in den Deckel hineinzeigt.

8 Ausschnitt vergroBern

-

+ Definieren Sie den zu vergréBernden Ausschnitt so, dass der
gesamte Deckel bildfillend dargestellt wird.
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Rechte Maustaste
Beendet die Funktion Ausschnitt vergréBern.

Runden Sie nun die "linke" senkrechte Kante des Quaders mit einem

Radius von 10 mm:

7
W 7 Rundung/Fase

D "~ Runden
Aktivieren Sie diese Option.

D ¥ Kantenidentifikation
Aktivieren Sie diese Option
S Radius=10d

T Leertaste
deaktiviert das Statusfenster

Blenden Sie in der aktiven Funktion den Deckel aus, um die Kante des
Quaders identifizieren zu kdnnen. Bewegen Sie den Mauszeiger auf die
Deckflache des Deckels, so dass diese gehighlightet wird und betétigen
Sie folgende Taste:

T H

# |dentifizieren Sie die "linke" senkrechte Kante wie zuvor abgebildet.
D Ubernehmen

D Abbrechen

Blenden Sie den Kérper wieder ein:

L Korper ausblenden

Weitere Informationen zum Ein- und Ausblenden finden Sie im
Handbuch oder der Onlinehilfe im Programm unter 3D-Auswahimodus
fir Korper.
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Drehen und Kopieren des Quaders

Um alle vier Ecken der Deckelplatte bearbeiten zu kénnen, wird der
Quader gedreht und kopiert:

W % Transformieren

w o Drehen mit Kopie
Mittelpunkt der Drehung:
S X=04d

S Y=04d

+ Definieren Sie den Anfangspunkt fir die Drehung mit dem Cursor
an beliebiger Stelle.

S Winkel =90 d
H# |dentifizieren Sie den Quader in der Nahe der gerundeten Kante.
# |dentifizieren Sie die Kopie des Quaders.

# |dentifizieren Sie auch die zweite Kopie.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Subtrahieren der Quader

Bilden Sie nun die Differenz aus dem Deckelkérper und den Quadern:
w ] Festkorper

w Subtraktion
# |dentifizieren Sie den Deckel am zylindrischen Teil.

+ Ziehen Sie einen Ausschnitt auf, der alle vier gerundeten Quader
enthalt.
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Draufsicht als Modellansicht einfligen

Die Rippen und die Zentralbohrung sollen tber Schiebekérper aus 2D-
Objekten erstellt werden.

Um diese unabhangig vom Deckelkérper zeichnen zu kénnen, wird die
Draufsicht des Deckels ins 2D-Zeichnungsfenster eingefiigt:

M Einfligen

Modellansichten

von oben

Identifizieren Sie eine Kante des Deckels.

Eingabe: Strg Tab
Hiermit wechseln Sie ins 2D-Fenster.

- $H = =

S X=1004d
S Y=100d
L Bild neu zeichnen

Vor der weiteren Bearbeitung muss die Modellansicht mit den
bendtigten Voreinstellungen aufgelést werden:

M Einstellungen
M 3D-/2D-Funktionen

D Modellansicht
Wechseln Sie auf diese Registerkarte.

D Verdeckte Linien darstellen
Deaktivieren Sie diese Voreinstellung.

D Silhouetten darstellen
Deaktivieren Sie diese Voreinstellung.
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D Modellansicht beim Auflosen Ioschen
Aktivieren Sie diese Voreinstellung.

D OK

w S 2D-Objekte auflosen

w % Modellansicht auflosen

# Identifizieren Sie eine Linie der Modellansicht.

Die Modellansicht wird jetzt geléscht und durch "normale" 2D-
Linienobjekte ersetzt.

Rechte Maustaste
beendet die Funktion.

= =

O

Zeichnen der parallelen Innenkontur

Zu den in der nachfolgenden Abbildung hervorgehobenen
Linienobjekten soll eine parallele Kontur im Abstand von 4 mm erzeugt
werden.
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Um eine eindeutige Kontur zu erhalten, werden die Linienobjekte der
gewunschten Ursprungskontur zunéchst in die Selektionsliste
aufgenommen:

w Objekte Neu selektieren

#  |dentifizieren Sie die in der nachfolgenden Abbildung
hervorgehobenen Linien.

) )

] o)

Erzeugen Sie nun zu der Kontur eine innere parallele Kontur mit einem
Abstand von 4mm:

p
W .7\ Zeichnen

w U Pparallele Linienzug / Kontur
Lassen Sie die im Kontextdialog vorgeschlagenen Vorgaben
unverandert.

+ Bewegen Sie den Cursor ins Innere der selektierten Kontur, um das
Vorzeichen fir die Abstandseingabe zu ermitteln.

S Abstand =4 oder - 44
Der Wert muss das Vorzeichen haben, das im Statusfenster
angezeigt wird.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Deselektieren Sie die Objekte wieder, indem Sie die gleiche Funktion
wie zuvor zum Selektieren genutzt haben, nur dass Sie diesmal keine
Objekte identifizieren.

w w Neu selektieren

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.
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Runden der Ecken

Runden Sie die Ecken der Parallelkontur entsprechend der Abbildung
mit einem Radius von 6mm:

p
W .7\ Zeichnen

w B Rundung
S Radius =6 d

#  |dentifizieren Sie nacheinander zwei der Parallel-Strecken jeweils in
der Né&he der zu rundenden Ecke.

Runden Sie die anderen Ecken — bis auf die Ecke oben links — in
gleicher Weise.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Strecken fiur Rippen zeichnen

Zeichnen Sie nun die flr die Erstellung der Rippen notwendigen
Strecken.
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Zeichnen der Diagonalen:

w / Strecke

P Mitte (alternativ ,m*“ auf der Tastatur = Hotkey)

# |dentifizieren Sie die Kreislinie der Rundung oben links.

P Mitte (alternativ ,m*“ auf der Tastatur = Hotkey)

#  |dentifizieren Sie die Kreislinie der Rundung unten rechts.
Zeichnen Sie die zweite Diagonale ebenso.

Zeichnen der Waagerechten:

P Schnittpunkt (alternativ ,s" auf der Tastatur = Hotkey)

# |dentifizieren Sie den Schnittpunkt der beiden Diagonalen so, dass
beide Diagonalen durch die Fangbox des Cursors verlaufen.

P Mitte (alternativ ,m*“ auf der Tastatur = Hotkey)
# |dentifizieren Sie die linke senkrechte Strecke der AuBenkontur.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Strecken und Bogen kurzen/loschen

Jetzt werden im oberen linken Quadranten die nicht benétigten
Linienobjekte bzw. Teile von Linienobjekten entfernt. Hiermit wird
folgendes Ergebnis erzielt:

oEmmo

\° ©)

w o 2D-Objekte bearbeiten

W E’L Unterbrechen/Kiirzen

+ Selektieren Sie die beteiligten Objekte, indem Sie den folgenden
Ausschnitt definieren:
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/

# |dentifizieren Sie nacheinander die zu entfernenden Linienobjekte
bzw. deren Teile. Hierzu gehort auch der Teil der Diagonalen
zwischen den beiden Bbgen:

2x Rechte Maustaste
beendet die Funktion

Parallele fur Rippen erzeugen

Bevor die Parallelen fiir die Rippen gezeichnet werden, soll die von
oben links nach unten rechts verlaufende Diagonale im Schnittpunkt mit
der anderen Diagonalen geteilt werden.

W XX Teilen an Linie(n)
#  |dentifizieren Sie die von oben links nach unten rechts verlaufende
Diagonale. Sie ist die Linie, die geteilt werden soll.

#  |dentifizieren Sie die von oben rechts nach unten links verlaufende
Diagonale. Sie ist die Linie, die die vorher ausgewahlte an ihnrem
gemeinsamen Schnittpunkt teilt.
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Im nachsten Arbeitsschritt werden Parallele im Abstand von 2 mm zu
den Diagonalen gezeichnet. AnschlieBend werden die zwischen den
Parallelen liegenden Strecken geléscht.

\

\O

W f?; Zeichnen
”f/ParaIIeIe

Abstand =2

Identifizieren Sie die Diagonale von oben rechts nach unten links
von beiden Seiten

=

0

# |dentifizieren Sie den unteren Teil der anderen Diagonalen
ebenfalls von beiden Seiten.

Léschen Sie nun die beiden Strecken zwischen den soeben erzeugten
Parallelen:

W '€ objekt / Selektion I6schen
# |dentifizieren Sie die beiden Strecken.

Unterbrechen/Kurzen von Strecken und
Bogen

Nun werden die Uberginge zwischen den Diagonalen und den Bégen
gesaubert:
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Waéhlen Sie fur die nachfolgende Ausflihrung ggfs. jeweils eine
AusschnittvergréBerung der zu bearbeitenden Ecke.

w o 2D-Objekte bearbeiten
w | Unterbrechen/Kiirzen

f## |dentifizieren Sie die zu entfernenden Teillinien, die in der
nachfolgenden Abbildung gekennzeichnet sind:

Saubern Sie die Ubergénge in den anderen Ecken in gleicher Weise.

Zeichnen der Kreise fir die Zentralbohrung

Zeichnen Sie nun die beiden Kreise fir die Zentralbohrung.

BeckerCAD 7 89



Hydraulikzylinder: Vordere Abdeckung

p
W .7\ Zeichnen

€ Kreis dynamisch
Endpunkt

Identifizieren Sie die innere waagerechte Strecke in der Nahe des
rechten Endpunkts.

Radius = 25 d

Mittelpunkt

Identifizieren Sie den soeben gezeichneten Kreis.
Radius =35 d

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

o

»w H$H OO

Unterbrechen und Kirzen der Strecken

Um den Bereich der Zentralbohrung zu sdubern, werden alle Strecken
innerhalb des auBeren Kreises unterbrochen bzw. geklrzt.

w o 2D-Objekte bearbeiten
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w = Unterbrechen/Kiirzen
#  |dentifizieren Sie den duBeren Kreis der Zentralbohrung.

# |dentifizieren Sie alle Streckenabschnitte, die sich innerhalb der
Kreislinie befinden.

2D-Ansicht ins 3D-Fenster kopieren

Zum Erstellen der Schiebekdrper wird die erstellte 2D-Ansicht des
Deckels in die aktuelle Konstruktionsebene des 3D-Fensters kopiert.

W \. Selektieren
w Alles selektieren

% Transformieren

Mittelpunkt

Identifizieren Sie einen der Kreise der Zentralbohrung.
Dieser Punkt ist der Bezugspunkt fir die Positionierung in der
aktuellen KE

T Eingabe: Strg Tab
Wechseln Sie ins 3D-Fenster.

S X=04d
S Y=04d

2x Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

w
w
W % Verschieben mit Kopie
P
#
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Da der Bereich, in dem sich die Hydraulikbohrungen befinden, auf der
falschen Seite liegt, sollen die 2D-Objekte an der X-Achse gespiegelt
werden:

L °P 3D-Modus aktivieren/deaktivieren
Klicken Sie diese Schaltflache an, um den 3D-Modus zu
deaktivieren.
Jetzt kbnnen nur noch 2D-Objekte identifiziert werden.

Y Transformieren

| Spiegeln
Mittelpunkt
Identifizieren Sie einen der Kreise der Zentralbohrung.
h (= horizontal)

S

Bewegen Sie den Mauszeiger. Er sollte sich jetzt nur noch
horizontal bewegen lassen. Klicken Sie an beliebiger Stelle, um
den 2. Punkt fir die Spiegelachse festzulegen.

+ Definieren Sie einen Ausschnitt, der sdmtliche Objekte umfasst.

2x Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

L ' 3D-Modus aktivieren/deaktivieren
Aktivieren Sie den 3D-Modus wieder, um bei der nachfolgenden
Aktion Koérper identifizieren zu kdnnen.

Schiebekorper erstellen

Die Schiebekdrper der Bereiche zwischen den Rippen werden nun mit
einer Hohe von 30 mm erzeugt, um durch Subtraktion den notwendigen
Materialabtrag vornehmen zu kénnen:
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w 2 Festkorper

W “3 Schiebekérper > Z

+ Definieren Sie einen Ausschnitt, der sdmtliche Objekte umfasst.
Werden bei dieser Funktion Objekte Gber einen Ausschnitt
selektiert, werden 2D-Linienobjekte mit Prioritat ermittelt. D.h. der
3D-Modus kann aktiv bleiben.

+ Sammeln Sie die vier Bereiche zwischen den Rippen:
Halten Sie die Taste Strg gedrtckt, und identifizieren Sie drei der
Bereiche zwischen den Rippen.
Lassen Sie die Taste Strg los, und identifizieren Sie den vierten
Bereich.

S Hohe1=304d

Differenz aus Deckelkorper und
"Werkzeug" bilden

Bilden Sie nun die Differenz aus Deckelkérper und "Werkzeug":

w ¢ Subtraktion

#  |dentifizieren Sie den Grundkérper des Deckels an seinem unteren,
zylindrischen Teil.

+ Ziehen Sie einen Ausschnitt auf, der die vier Schiebekérper enthalt.

Rechte Maustaste
Beendet die Funktion.

Der neue Korper erhalt die Darstellungseigenschaften des
Ausgangskorpers.
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Differenz aus Deckelkorper und Zylinder
bilden

Erzeugen Sie aus dem inneren Kreis der Zentralbohrung einen
Zylinder, und subtrahieren Sie dessen Volumen von dem des Deckels:

W 3 Schiebekdrper > Z

+ Definieren Sie einen Ausschnitt, der den inneren Kreis der
Zentralbohrung umfasst. Es ist egal, wenn andere Objekte
ebenfalls im Ausschnitt mitselektiert werden.

+ Identifizieren Sie den Bereich innerhalb der Kreislinie.

+ Ziehen Sie den Zylinder mit dem Cursor nach unten, bis er so weit
aus dem Deckelkorper herausragt, dass er anschlieBend
problemlos identifiziert werden kann.

Bestatigen Sie die Lange Uber die linke Maustaste.

w ¢ Subtraktion

# |dentifizieren Sie den Grundkorper des Deckels.

#  |dentifizieren Sie den soeben erzeugten Zylinder.

Hinweis:

Werden in der Funktion Schiebekérper - Z die begrenzenden 2D-
Objekte nicht durch Aufziehen eines Ausschnitts selektiert, sondern
durch ldentifizieren, so werden Flachen von Kérpern mit Prioritat
ermittelt.

Identifizieren Sie daher 2D-Objekte auf Kérperflachen durch
Ausschnittselektion.
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Vereinigung aus Deckelkorper und
Hohlzylinder bilden

Erzeugen Sie nun aus dem Bereich zwischen den beiden Kreisen der
Zentralbohrung einen Hohlzylinder, der um 35 mm Uber die Rippen
hinausragt:

W “3 Schiebekérper > Z

+ Definieren Sie einen Ausschnitt, der beide Kreise der
Zentralbohrung umfasst.

+ Identifizieren Sie die Flache zwischen den Kreisen.

S Hohe=-354d
Der Wert muss wegen der Ausrichtung der Z-Achse negativ sein.

w O Vereinigung

# |dentifizieren Sie zuerst den Hohlzylinder, damit der resultierende
Korper wie dieser schattiert dargestellt wird.

# |dentifizieren Sie den Deckelkdrper.

L “ KE Isschen

# |dentifizieren Sie die zusétzlich definierte KE.

Diese wird mit den auf ihr befindlichen 2D-Objekten geléscht.

Fase erzeugen

Erzeugen Sie nun die Fase von 2x45° an der AuBenkante der
Deckflache des Hohlzylinders (in der Abbildung markiert):
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w M Rundung / Fase

(z Fase

Aktivieren Sie diese Option.

’? Kantenidentifikation
Abstand =2 d
Identifizieren Sie die AuBenkante des Hohlzylinders.

O

Ubernehmen
Abbrechen
Ergebnis:

OO #$ 0 O

Speichern Sie das Modell.
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