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(D)

CM-MPS.11 / CM-MPS.21
CM-MPS.31 / CM-MPS.41

Betriebs- und Montageanleitung
Multifunktionale Dreiphaseniiberwachungs-
relais, CM Reihe

Hinweis: Diese Betriebs- und Montageanleitung enthalt nicht
sémtliche Detailinformationen zu allen Typen der Produktreihe
und kann auch nicht jeden Einsatzfall der Produkte berlick-
sichtigen. Alle Angaben dienen ausschlieSlich der Produkt-
beschreibung und sind nicht als zugesicherte Eigenschaften
im Rechtssinne aufzufassen. Weiterfihrende Informationen
und Daten erhalten Sie in den Katalogen und Datenbléattern
der Produkte, Uber die drtliche ABB-Niederlassung sowie auf
der ABB Homepage unter http://www.abb.com. Technische
Anderungen jederzeit vorbehalten. In Zweifelsféllen gilt der
deutsche Text.
Nur von einer entsprechend qualifizierten Fachkraft zu
installieren. Dabei landesspezifische Vorschriften (z.B.
VDE, etc.) beachten. Vor der Installation diese Be-
triebs- und Montageanleitung sorgféltig lesen und be-
achten. Die Geréte sind wartungsfreie Einbaugerate.

(GB) Operating and installation instructions

Multifunction three-phase monitoring relays,
CM range

Note: These operating and installation instructions cannot
claim to contain all detailed information of all types of this
product range and can even not consider every possible
application of the products. All statements serve exclusively
to describe the product and have not to be understood as
assured characteristics with legal force. Further information
and data is obtainable from the catalogues and data sheets
of this product, from the local ABB sales organisations as
well as on the ABB homepage http://www.abb.com. Subject
to change without prior notice. The German text applies in
cases of doubt.
The device must be installed by qualified persons only
and in accordance with the specific national regulati-
i’i ons (e.g., VDE, etc.). Before installing this unit, read
these operating and installation instructions carefully
and completely. The devices are maintenance-free
chassis-mounted units.

Instructions de service et de montage
Relais de controle multifonctions d‘un réseau

triphasé, gamme CM

Note: Ces instructions de service et de montage ne conti-
ennent pas toutes les informations relatives a tous les types
de cette gamme de produits et ne peuvent pas non plus tenir
compte de tous les cas d’application. Toutes les indications
ne sont données qu’a titre de description du produit et ne
constituent aucunes obligations légales. Pour de plus amp-
les informations, veuillez-vous référer aux catalogues et aux
fiches techniques des produits, a votre agence ABB ou a no-
tre site http://www.abb.com. Sous réserve de modifications
techniques. En cas de divergences, le texte allemand fait foi.
Linstallation de ces produits doit étre réalisée
uniquement par une personne compétente et en con-
formité avec les prescriptions nationales (p.e. VDE,
etc.). Avant l'installation de cet appareil veuillez lire
I'intégralité de ces instructions. Ces produits sont
des appareils encliquetables qui ne nécessitent pas
d’entretien.
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Instrucciones de servicio y de montaje
Relés de control trifasico multifuncionales,

serie CM

Nota: Estas instrucciones no contienen todas las informaci-
ones detalladas relativas a todos los tipos del producto ni
pueden considerar todos los casos de operacion. Todas las
indicaciones son a titulo descriptivo del producto y no consti-
tuyen obligaciones legales. Para mas informacién, consulte
los catalogos, las hojas de caracteristicas, la sucursal local
de ABB o la Web http://www.abb.com. Sujeto a cambios té-
cnicos sin previo aviso. En caso de duda, prevalece el texto
aleman.

La instalacion debe llevarse a cabo sélo por personal
especializado. Es necesario respetar las normas es-
pecificas del pais (p.ej. VDE, etc.). Antes de la instala-
cion lea completamente estas instrucciones. Estos
aparatos son equipos para su montaje en conjuntos
y son de libre mantenimiento.

A

Istruzioni per I'uso ed il montaggio
Relé di controllo trifase multifunzione,

serie CM
Nota: Le presenti istruzioni per I'uso ed il montaggio non
contengono tutte le informazioni dettagliate su tutta la gam-
ma di prodotti e non possono trattare tutti i casi applicati-
vi. Tutte le indicazioni servono esclusivamente a descrivere
il prodotto e non sono da interpretare come caratteristiche
garantite con valore di legge. Per ulteriori informazioni con-
sultare i cataloghi ed i data sheet dei prodotti, o la nostra
homepage http://www.abb.com, oppure rivolgersi alla locale
filiale ABB. Ci riserviamo di eventuali modifiche tecniche. In
caso di differenze o problemi € valido il testo tedesco.
Installazione solo a cura di personale specializzato.
Bisogna osservare le specifiche norme nazionali p.e.
VDE, etc.). Prima dell’'installazione leggere attenta-
A mente le seguenti istruzioni. Questi prodotti sono
apparecchi ad incasso, che non hanno bisogno di
manutenzione.
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(RU) NHCTpyKumsa No yCTaHOBKE 1 3Kcnnyaraumm
MHorodyHkUMOHanbHoOe perie KOHTpons

Tpexdra3zHoro HanpsiXeHus, cepusa CM
MpumeyaHune: HacTosLLaA MHCTPYKLMSA MO YCTAHOBKE U 9KC-
nnyaraumm He NpeTeHAyeT Ha NOSIHOTY coaep KaLLeiicsa 3a0ecb
MHdOpPMaLMM No BCEM TUMaM CEPUM HACTOSLLEro U3aenus
W gaxe He paccMmaTtpvBaeT BCE BO3MOXHOCTU NMPUMEHEHUS
HacTosLwero nagenusa. Bea nHdopmMaumsa CnyxuT UCKIoHn-
TENbHO AN ero OnuMcaHus W He OOfKHa paccMaTpuBaThbes
B Ka4decCcTBe rapaHTUpOBaHHbLIX XapaKTepUCTUK, MMeroLnx
topyanYeckyo cuny. [JononHUTENbHY MHOPMaLMIO U faH-
Hble MOXHO MOMYyYnUTb U3 Katanoroe v JIMCTOB AaHHbIX Ha
HacTosiLLee n3genMe B MECTHOM NpPeacTaBUTENbCTBE KOM-
naHum ABB, a Takxe Ha canTte komnaHum ABB no agpecy:
http://www.abb.com. Bo3MOXHbl n3mMeHeHus 6e3 npenBa-
puTEnbHOrO yBeaoMneHus. Mpn BOSHUKHOBEHUM COMHEHMI
TEKCT Ha HEMELIKOM A3bIKE UMEET MPUOPUTET.
YCTPOMCTBO NOOJSIEXUT YCTAHOBKE TOMbKO KBasu-
MLUMPOBaHHBIM MEPCOHANoOM B COOTBETCTBMM C
HauMoHanbHbIMK TpeboBaHuaMK (Hanpumep, VDE n
T.4.). MNepen Ha4anom ycTaHOBKW JaHHOMO U3penus
MOMHOCTLIO Y BHUMATESNIbHO MPOYUTANTE WHCTPYK-
ii LU0 NO yCTaHOBKE. YCTPOMCTBO yCTaHaBMMBaEeTCs
Ha Laccu 1 He TpebyeT 06CNyXNBaAHUS.

El—“—’ 0,6 ... 0,8 Nm
5.31...7.08in.lb

04,5mm/0177in/PH1

7mm

0.28 in 2x05..4 mm?
C @ 2x20...12 AWG

7 mm

0281n, 2x0,75 ... 2,5 mm?

C§ 2x18... 14 AWG

7 mm
0.28 in

2x0,75 ... 2,5 mm?

2x18..14 AWG

WwuNoNw)

(
(
(
(
(
(CN)
(

1)
C
R

T30

—~ o~~~ o~~~
=

T O=

Produkt anbringen
Fix product

Monter le produit
Fijar el producto
Montare il prodotto

Produkt entfernen
Remove product
Démonter le produit
Desmontar el producto
Rimuovere il prodotto
7= m E %

[emMoHTax ycTponcrea

Plombierbare Klarsichtabdeckung anbringen
Fix sealable transparent cover

Fixation du capot transparent condamnable
Fijar cubierta transparente sellable

Fissare la copertura trasparente sigillabile
BARHENRE

YcTaHoBKa onevaTbiBaeMor Npo3payHoi KpPbILLKK
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Frontansicht mit Bedienelementen Deutsch

(@ Betriebszustandsanzeige mit LEDs

R/T: LED gelb - Anzeige Relais und Zeitablauf
1 Relais angezogen
LI Verzdgerungszeit lauft

F1: LED rot - Fehlermeldung

F2: LED rot - Fehlermeldung

@ Schwellwerteinstellung fiir Uberspannung

® Schwellwerteinstellung fiir Unterspannung

@ Schwellwerteinstellung fur Asymmetrie (2-25 %)

() Einstellung der Ausléseverzogerung ty (0 s; 0,1-30 s)

Fehlermeldungen

Uberspannung: F1 an

Unterspannung: F2 an

Asymmetrie: F1 und F2 an

Phasenausfall: F1 an, F2 blinkend

Phasenfolge: F1 und F2 abwechselnd blinkend
Neutralleiterbruch: F1 an, F2 blinkend
Schwellwerttiberschneidung: R/T, F1 und F2 blinkend

DIP-Schalterstellungen

(® DIP-Schalter zur Einstellung von:
1 ON = Ansprechverzégerung
OFF = Ruckfallverzégerung
2 ON = Phasenfolgetberwachung deaktiviert
OFF = Phasenfolgeliberwachung aktiviert

Auslieferungszustand: Alle DIP-Schalter in Position OFF

DIP-Schalterposition

Elektrischer Anschluss

L1, L2, L3 (N) Steuerspeisespannung /
Dreiphasenmessspannung
Frequenz 50/60 Hz

15-16/18 Ausgangsrelais 1

25-26/28 Ausgangsrelais 2

CM-MPS.11 und CM-MPS.21 eignen sich auch zur Uberwa-
chung von Einphasennetzen. Voraussetzungen:

DIP 2: ON und L1-L2-L3 gebrickt

Schwellwert fir Asymmetrie auf Maximum (25 %) eingestellt

Achtung:

Bei dauernd anliegenden Spannungen von

> 120V bei CM-MPS.11; > 240 V bei CM-MPS.21

> 220V bei CM-MPS.31; > 400 V bei CM-MPS.41

ist ein seitlicher Gerateabstand von mindestens 10 mm einzu-
halten!




Front view with operating controls English
@ Indication of operational states with LEDs
R/T: yellow LED - Status indication relay and timing
I 1 Relay energized
'L Time delay is running
- Fault message
- Fault message

F1: red LED
F2: red LED

@ Adjustment of the threshold value for overvoltage
® Adjustment of the threshold value for undervoltage

@ Adjustment of the threshold value for phase unbalance
(2-25 %)

(® Adjustment of the tripping delay ty (0; 0,1-30 s)

Fault messages

Overvoltage: F1 on

Undervoltage: F2 on

Phase unbalance: F1 and F2 on

Phase failure: F1 on, F2 flashing

Phase sequence: F1 and F2 alternately flashing

Interruption of the neutral: F1 on, F2 flashing

Overlapping of the threshold values: R/T, F1 and F2 flashing

DIP switch functions

® DIP switches for the adjustment of:
1 ON = ON-delay
OFF = OFF-delay
2 ON = Phase sequence monitoring deactivated
OFF = Phase sequence monitoring activated

State of delivery: All DIP switches in position OFF

DIP switch position

Electrical connection

L1, L2, L3 (N) Control supply voltage /
Three-phase measuring voltage
Frequency 50/60 Hz

15-16/18 Output relay 1

25-26/28 Output relay 2

CM-MPS.11 and CM-MPS.21 are also suitable for monitoring
single-phase mains. The following conditions apply:

DIP 2: ON and L1-L2-L3 jumpered

Threshold value for phase unbalance set to maximum (25 %)

Attention:

In case of continuous measuring voltage

> 120V at CM-MPS.11

> 240V at CM-MPS.21

> 220V at CM-MPS.31

> 400 V at CM-MPS.41

lateral spacing to other units has to be min. 10 mm!

Face avant et dispositifs de commande Francais

@ Indication de fonctionnement par LED
R/T: LED jaune - Indication relais et temporisation
1 Relais activé
LI Temporisation en cours
- Message de défaut
- Message de défaut

F1: LED rouge
F2: LED rouge

(@ Réglage de la valeur seuil de surtension
(® Réglage de la valeur seuil de sous-tension

@ Réglage de la valeur seuil du déséquilibre des phases
(2-25 %)

(® Réglage de la temporisation de déclenchement ty (0; 0,1-30 s)

Messages de défaut

Surtension: F1 allumé

Sous-tension: F2 allumé

Déséquilibre des phases: F1 et F2 allumés

Défaillance de phase: F1 allumé, F2 clignotant

Ordre des phases: F1 et F2 clignotant alternativement
Coupure du neutre: F1 allumé, F2 clignotant

Chevauchement des valeurs des seuils: R/T, F1 et F2 clignotant

Fonctions des micro-interrupteurs

® Micro-interrupteurs pour le réglage de:
1 ON = Temporisation Travail
OFF = Temporisation Repos
2 ON = Surveillance d‘ordre des phases inactive
OFF = Surveillance d‘ordre des phases active

Etat de livraison: Tous les micro-interrupteurs en position OFF

Position des micro-interrupteurs

Raccordement électrique

L1, L2, L3 (N) Tension d‘alimentation de commande /
Tension de mesure triphasée
Fréquence 50/60 Hz

15-16/18 Relais de sortie 1

25-26/28 Relais de sortie 2

CM-MPS.11 et CM-MPS.21 sont aussi appropriés pour la
surveillance des réseaux monophasés. Conditions:

DIP 2: ON et L1-L2-L3 pontés

Valeur seuil du déséquilibre des phases ajustée au maximum
(25 %)

Attention:

Dans le cas d‘une tension permanente mesurée

> 120 V pour CM-MPS.11

> 240 V pour CM-MPS.21

> 220V pour CM-MPS.31

> 400 V pour CM-MPS.41

I‘espacement latérale par rapport aux autres modules doit étre de
10 mm au minimum!




I Vistas frontales con elementos de mando Espafriol

@ Indicadores de servicio con LEDs
R/T: LED amarillo- Indicacién relé y temporizacion
1 Relé energizado
LI 1= Temporizacion en curso
- Mensaje de error
- Mensaje de error

F1: LED rojo
F2: LED rojo

(@ Ajuste del valor umbral para sobretension

® Ajuste del valor umbral para subtension

@ Ajuste del valor umbral para desequilibrio de fase (2-25 %)
(® Ajuste del retardo de disparo ty (0; 0,1-30 s)

Mensajes de error

Sobretension: F1 encendido

Subtension: F2 encendido

Desequilibrio de fase: F1 y F2 encendidos

Pérdida de fase: F1 encendido, F2 parpadeante

Secuencia de fase: F1 y F2 parpadeantes de forma alternativa
Corte del neutro: F1 encendido, F2 parpadeante

Solapado de los valores umbrales: R/T, F1 y F2 parpadeantes

I Funciones de los interruptores DIP

® Interruptores DIP para el ajuste de:
1 ON = Retardo a la conexién
OFF = Retardo a la desconexioén
2 ON = Control de secuencia de fase inactivo
OFF = Control de secuencia de fase activo

Entrega de fabrica: Todos los interruptores DIP en posicion OFF

Il Posicion de los interruptores DIP

IV Conexion eléctrica

L1, L2, L3 (N) Tensién de alimentacion /
Tension trifasica de medida
Frecuencia 50/60 Hz

15-16/18 Relé de salida 1

25-26/28 Relé de salida 2

O CM-MPS.11 y CM-MPS.21 son igualmente adecuados para el
]1 control de redes monofasicas. Condiciones:

DIP 2: ONy L1-L2-L3 puenteados

Valor umbral del desequilibrio de fase ajustado al maximo

(25 %)

Atencion:

Para tensiones de medida continuas

> 120V en CM-MPS.11

> 240 V en CM-MPS.21

> 220V en CM-MPS.31

> 400 V en CM-MPS.41

dejar un espacio lateral entre médulos como minimo de 10 mm!

I Vista frontale con gli elementi di comando Italiano

(@ LED di visualizzazione dello stato di funzionamento
R/T: LED giallo - Indicazione relé e temporizzazione
I 1 Relé eccitato
I'LI"_ Temporizzazione in corso
- Messaggio di errore
- Messaggio di errore

F1: LED rosso
F2: LED rosso

@ Impostazione del valore di soglia per sovratensione
® Impostazione del valore di soglia per sottotensione
@ Impostazione del valore di soglia per squilibrio (2-25 %)

(B Impostazione del ritardo di intervento ty (0; 0,1-30 s

Messaggi di errore

Sovratensione: F1 acceso

Sottotensione: F2 acceso

Squilibrio di fase: F1 e F2 accesi

Mancanza fase: F1 acceso, F2 lampeggiante

Sequenza fasi: F1 e F2 lampeggianti alternativamente
Interruzione del neutro: F1 acceso, F2 lampeggiante
Sovrapposizione dei valori di soglia: R/T, F1 e F2 lampeggianti

Il Funzioni degli interruttori DIP

® Interruttori DIP per I'impostazione di:
1 ON = Ritardo all‘eccitazione
OFF = Ritardo alla diseccitazione
2 ON = Controllo di sequenza fasi inattivo
OFF = Controllo di sequenza fasi attivo

Impostazione di fabbrica: Tutti gli interruttori DIP in posizione
OFF

Il Posizione degli interruttori DIP

IV Collegamento elettrico

L1, L2, L3 (N) Tensione di alimentazione /
Tensione trifase sottoposta a misura
Frequenza 50/60 Hz

15-16/18 Relé di uscita 1

25-26/28 Rele di uscita 2

O CM-MPS.11 e CM-MPS.21 sono anche in grado di monito-
]1 rare reti monofasi. Premessa:
DIP 2: ON e L1-L2-L3 ponticellato
Valore di soglia per squilibrio di fase impostato al massimo
(25 %)

Attenzione:

Nel caso in cui la tensione sottoposta a misura fosse di continuo
> 120V al CM-MPS.11
> 240 V al CM-MPS.21
> 220V al CM-MPS.31
> 400 V al CM-MPS.41
lo spazio laterale tra un modulo e I‘altro deve essere min. 10 mm!
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>120V (CM-MPS.11)

>240V (CM-MPS 21)

>220V (CM-MPS.31)

>400V (CM-MPS 41)
ANESEANEFRESE/ N 10MmEE -

Bua cnepeau Ha aneMeHTbl ynpaBieHust Pycckuii

@ WNHaukaums cocTosiHMS Npy NOMOLLIM CBETOANOA0B
R/T: xentbit CUO - HOMKaums cocTosiHA pene
1 OTCYeTa BPEMEHM
[T1 pene aktnsuposaHo
M1 WNpget oTcyeT BpeEMEHU
cpabatbiBaHus pene
F1: kpacHbii CUO - CoobLLueHre O HeNCnpaBHOCTH
F2: kpacHbin C - CoobLueHne 0 HemcnpaBHOCTU
(@ HacTpolika noporoBoro 3Ha4eHus Afs nepeHanpskKeHns
(® HacTpoiika noporoBoro 3Ha4eH1s A5 MOHWXXEHHOMO
Hanps>xeHus
@ HacTtporika noporoBoro 3Ha4eHus A aCMMMeTpUm
das (2-25 %)
(B HacTtpolika BpemeHun nepekntodenus ty (0; 0,1-30 c)

Coo6LueHus 0 HeUcnpPaBHOCTAX

i}

MepeHnanpsixenne: F1 ceeTutcsa
MoHmxeHHoe HanpsxeHue: F2 ceeTutca

AcnmmeTtpusa pas: F1 n F2 ceeTatca

O6pbIB hasbl: F1 ceeTutCA, F2 muraet

YepeposaHue das: F1 n F2 muratot nonepemeHHO
O6pbiB HenTpanu: F1 ceeTtutcs, F2 muraet

MepekpbiTe NoporoBbix 3HadeHwi: R/T, F1 n F2 muratot

®dyHkuumn DIP-nepekntovarenemn

® DIP-nepekntoyaTenu ofs HACTPOMKM:

1 ON = 3agepxka npuv BKIIOYEHUN
OFF = 3apgepxka npv BbIKIHOYEHUN

2 ON = KoHTponb YepeposaHmns as - BbIKNOYEH
OFF = KoHTponb YepepoBaHusa das - akTMBMpOBaH

MonoxeHwne npu noctaske: Bce DIP-nepekntoyatenv
HaxogaTcs B nonoxeHun OFF.

MonoxeHue DIP-nepekntoyaTtens

3ﬂeKTpVI'-IECKVIe nopgcoeavHeHus
L1, L2, L3 (N) VYnpasnsioLiee HanpsXKeHe nutaHms/mame-
psieMoe TpexgasHoe HanpskeHue

YacToTa 50/60 'y

BbixogHoe perne 1

BbixogHoe pene 2

15-16/18
25-26/28

CM-MPS.11 1 CM-MPS.21 Takxe noaxoauT Ans KOHTPOSs
0ofHOMAa3HbIX CeTel Npy CO6MAEHNM CReayOLLMX YCIOBUIA:
DIP 2 HaxoguTca B nonoxeHnn ON 1 ycTaHOBNEHa nepe-
Mbluka mexay L1-L2-L.3

[MoporoBoe 3Ha4eHne ons acummeTpun pas cnepyet ycTta-
HOBUTb HA MakcMMarsbHOE 3Ha4veHue (25 %).

BHumaHue:

Mpun ncnonb3oBaHMM pene Ans KOHTPONs HanNpPsXXeHU COOTBETCTBEHHO
> 120 B gpna CM-MPS.11
> 240 B gpna CM-MPS.21
> 220 B gna CM-MPS.31
> 400 B gpns CM-MPS.41
60KOBOE pacCcTOsHWUE MeX[y YCTPOMCTBAMM JOMKHO 6bITb He MeHee 10 MM.




V  Function diagrams

start-up delay fixed 200 ms

t
t ajdustable tripping delay

ajdustable tripping delay

a) ON-delayed d) OFF-delayed
over- and undervoltage monitoring phase unbalance monitoring
@ 1,12 Lj g ©) JLLIZ L3
> w nbalance
@ >U-5% § ®Unba\ance -Hyst. 7
@ Measuring value % @ Measuring value ERCAERERD]
U+5% Q Unbal Hyst. —
@ Uy 8l @™ Unoatance
® 1 ®
® 5% ® 525 m
@  FrredieD | @  Frrediep |
F2:red LED [ I I I E E | F2:red LED |
(® RTyellowLep [ ©® R/TyelowleD [
start-up delay fixed 200 ms tg
® F

b) OFF-delayed e) Phase sequence and phase failure monitoring
over- and undervoltage monitoring

@ L1, 12,13 [ |

@ Measuring value L1, 12,13 L-T,Tj‘ L-Z L1, 12,13 L1, L2 L1, 12,13 L1 L1,12,13

@ L1, 12, 13 [ |
>U
@ >U-5%

@ Measuring value
@ <U+5%
<U

® 1816
©® 5258

@  FliredLED

F2:red LED [ NN W] ]
(@ RTyelowLED [

ty = start-up delay fixed 200 ms
@A:n:—%g

start-up delay fixed 200 ms
ajdustable tripping delay

2CDC 252 091 F0207

® R
® b
@  FriredLED
F2: red LED

(© R/T: yellow LED

t =
s
t =

[
[
[

@

c) ON-delayed
phase unbalance monitoring
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Neutralleiterbruchiiberwachung
Interrupted neutral monitoring
Surveillance de coupure du neutre
Control de corte del neutro
Controllo dell‘interruzione del neutro
THEETLE AL ThEE

KoHTponb 06pbiBa HEMTPaNun

(D)

Die Unterbrechung des Neutralleiters im zu Uberwachenden
Netz wird mittels Asymmetrieauswertung erkannt. Bei un-
belastetem Neutralleiter, d.h. symmetrischer Last zwischen
allen drei Phasen, kann ein Neutralleiterbruch eventuell sy-
stembedingt nicht erkannt werden.

The interruption of the neutral in the main to be monitored is
detected by means of phase unbalance evaluation. Determi-
ned by the system, in case of unloaded neutral, i.e. symme-
trical load between all three phases, it may happen that an
interruption of the neutral will not be detected.

La coupure du neutre dans le réseau a surveiller est détec-
tée gréce a I’évaluation du déséquilibre des phases. Dans le
cas d’un neutre non chargé, c.a.d. charge symétrique entre
toutes les trois phases, il est possible qu’une coupure du
neutre ne soit pas détectée pour des raisons inhérente au
systéme.

El corte del neutro de la red monitorizada, es detectado eva-
luando el desequilibrio entre fases. Puede ocurrir que un cor-
te del neutro no sea detectado, siempre determinado por el
sistema y en el caso de neutro sin carga, i.e. carga simétrica
entre las tres fases.

L’interruzione del neutro nella rete da monitorare viene rico-
nosciuta tramite valutazione dello squilibrio di fase. In caso
di un neutro senza carico, cioé carico bilanciato tra tutte le
tre fasi, un’interruzione del neutro potrebbe non essere rico-
nosciuto per causa del sistema.

FBRREAFZTHZEHLENEELATFEHRNE - R
ETEOAS  MRERTHFRR - =BRSS5
BN T E FAEMi £ o

O6Hapy>xeHne o6pbiBa HEWTPanNM B CETU OCYLLECTBSETCS
nocpefcTBOM OUEHKM acummeTpum as. Onpepensercs
CUCTEMOW, MNpU  OTCYTCTBUM  Harpysku  HeuTpanu,
T.e. MPU CUMMETPUYHOM Harpyske Mexpy BCeX Tpex
a3 ob6pblB HeTpann MOXeT ObiTb He O0OHapyXeH.

Verschiebung des Sternpunktes durch unsymmetrische
Last im Dreiphasennetz. Neutralleiterbruch wird erkannt.

Displacement of the star point by asymmetrical load in
the 3-phase main. Interrupted neutral will be detected.

Décalage du point neutre par une charge asymétrique
dans le réseau triphasé. Une coupure du neutre sera
détectée.

Desplazamiento del punto estrella por carga asimétrica
en la red trifasica. El corte del neutro sera detectada.

Spostamento del centro stella per mezzo di carico sbi-
lanciato nella rete trifase. Un’interruzione del neutro sara
riconosciuta.

ZHERBRASPMRERTHIMRABAERES - 8745
ew IR ] 24

CwMeLLieHne HenTparnbHOM TOHYKN 3BE3bI NpU
accvMeTpUYHON Harpy3ke B TpexdhasHor cetu. O6pbIB
HenTpanu 6yaeT obHapy>XeH.




V Funktionsdiagramme Deutsch

a) Ansprechverzégerte Uber- und Unterspannungsiiberwachung
b) Riickfallverzégerte Uber- und Unterspannungsiiberwachung
c) Ansprechverzogerte Asymmetrieliberwachung

d) Ruckfallverzégerte Asymmetrieliberwachung

e) Phasenfolge- und Phasenausfallliberwachung
Steuerspeisespannung / Dreiphasenmessspannung
Schwellwert

Messwerte

Schwellwert

Ausgangsrelais 1

Ausgangsrelais 2

LED rot

LED rot

LED gelb

Einschaltverzégerung tg, fix

Ausloseverzdgerung ty, einstellbar

OBPEOPO®®EO

Schwellwerte fiir Uber- und Unterspannung

CM-MPS.11: L1-L2-L3-N 90-170V ~ Umin = 90-130V
Umax = 120-170V

CM-MPS.21: L1-L2-L3-N  180-280V  Umin = 180-220V
Umax = 240-280V

CM-MPS.31: L1-L2-L3 160-300V ~ Umin = 160-230V
Umax = 220-300V
CM-MPS.41: L1-L2-L3 300-500V ~ Umin = 300-380V

Umax = 420-500 V

Schwellwerte fiir Asymmetrie
Abschaltwert:
L1-L2-L3: 2-25 % (prozentualer Asymmetriewert)

|max. Differenz_L1,L2,L3|
| Mittelwert_L1,L2,L3|

Prozentualer Asymmetriewert = *100 %

Einschaltwert:
Eingestellter Abschaltwert -20 %

Arbeitsweise

Das CM-MPS ist ein multifunktionales Uberwachungsrelais fiir
Dreiphasennetze. Es liberwacht alle Phasenparameter wie Phasen-
folge, Phasenausfall, Uber- und Unterspannung und Asymmetrie.
CM-MPS.11 und CM-MPS.21 kénnen auch Einphasennetze Uber-
wachen (siehe ,Elektrischer Anschluss).

Uber- und Unterspannung

Bei Vorhandensein aller drei Phasen und korrekter Spannung
sind die Ausgangsrelais angezogen. Ubersteigt bzw. unter-
schreitet die zu Uberwachende Spannung den eingestellten
Schwellwert, so fallen die Ausgangsrelais, je nach eingestellter
Verzogerungsart unverzégert oder verzogert (0,1-30s) ab. Die
Fehlerart wird durch LEDs angezeigt. Die Ausgangsrelais ziehen
automatisch, je nach eingestellter Verzégerungsart unverzo-
gert oder verzdgert (0,1-30 s) an, wenn die Spannung wieder in
das Toleranzfenster zuriickkehrt. Dabei ist eine fest eingestellte
5 %ige Hysterese wirksam.

Asymmetrie

Bei Vorhandensein aller drei Phasen und korrekter Spannung sind
die Ausgangsrelais angezogen. Ubersteigt die Asymmetrie der zu
Uberwachenden Phasen den eingestellten Asymmetrieschwellwert,
fallen die Ausgangsrelais, je nach eingestellter Verzégerungsart
unverzdgert oder verzdgert (0,1-30 s) ab. Die Fehlerart wird durch
LEDs angezeigt. Die Ausgangstrelais ziehen, je nach eingestellter
Verzbgerungsart unverzdgert oder verzégert (0,1-30 s) an, wenn
die Spannung wieder in das Toleranzfenster zurlickkehrt. Dabei ist
eine fest eingestellte 20 %ige Hysterese wirksam.

Phasenfolge- und Phasenausfall

Bei Vorhandensein aller drei Phasen und korrekter Phasenfolge
sind die Ausgangsrelais angezogen. Kommt es zu einem Phasen-
ausfall oder Phasenfolgefehler, so fallen die Ausgangsrelais unver-
zbgert ab. Die Fehlerart wird durch LEDs angezeigt. Die Ausgangs-
relais ziehen automatisch an, wenn die Spannung wieder in das
Toleranzfenster zurtickkehrt.




V Function diagrams

a) ON-delayed over- and undervoltage monitoring
b) OFF-delayed over- and undervoltage monitoring
c) ON-delayed phase unbalance monitoring

d) OFF-delayed phase unbalance monitoring

e) Phase sequence and phase failure monitoring
Control supply voltage / Three-phase measuring voltage
Threshold value

Measuring values

Threshold value

Output relays 1

Output relay 2

Red LED

Red LED

Yellow LED

Start-up delay tg, fixed

Tripping delay ty, adjustable

English

SISICIOISISICICICISIS)

Threshold values for over- and undervoltage

CM-MPS.11: L1-L2-L3-N 90-1770V Umin = 90-130V
Umax = 120-170V
CM-MPS.21: L1-L2-L.3-N  180-280V  Umin = 180-220V
Umax = 240-280V
CM-MPS.31: L1-L2-L3 160-300V ~ Umin = 160-230 V
Umax = 220-300V
CM-MPS.41: L1-L2-L3 300-500V  Umin = 300-380V
Umax = 420-500V

Threshold values for phase unbalance
Switch-off value:
L1-L2-L3: 2-25 % (unbalance value in percentage)

Max. difference_L1,L2,L3|
| Average value_L1,L2,L3|

Unbalance value in percentage = *100%

Switch-on value:
Set switch-off value -20%

Operating principle

CM-MPS is a multifunctional monitoring relay for three-phase
mains. It monitors all phase parameters such as phase sequen-
ce, phase failure, over- and undervoltage and phase unbalance.
CM-MPS.11 and CM-MPS.21 are also suitable for monitoring single-
phase mains (see ,Electrical connection’).

Over- and undervoltage

If all three phases are present with correct voltage, the output relays
are energized. If the voltage to be monitored exceeds or falls below
the set threshold value, the output relays de-energize instantane-
ously or delayed (0.1-30 s), depending on the set time delay. The
fault type is indicated by LEDs. The output relays re-energize auto-
matically, instantaneously or with delay (0.1-30 s), depending on the
set time delay, as soon as the voltage returns to the tolerance range,
taking into account a fixed hysteresis of 5 %.

Phase unbalance

If all three phases are present with correct voltage, the output relays
are energized. If the phase unbalance of the phases to be monitored
exceeds the set unbalance threshold value, the output relays de-en-
ergize instantaneously or delayed (0.1-30 s), depending on the set
time delay. The fault type is indicated by LEDs. The output relays
re-energize, instantaneously or with delay (0.1-30 s), depending on
the set time delay, as soon as the voltage returns to the tolerance
range, taking into account a fixed hysteresis of 20 %.

Phase sequence and phase failure

If all three phases are present with correct phase sequence, the out-
put relays are energized. They de-energize immediately if a phase

failure or a phase sequence error occurs. The fault type is indicated

by LEDs. The output relays re-energize automatically as soon as the

voltage returns to the tolerance range.

V Diagrammes de fonctionnement Francais
a) Surveillance de sous- et surtension temporisée au travail

b) Surveillance de sous- et surtension temporisée au repos

c) Surveillance du déséquilibre des phases, temporisée au travail
d) Surveillance du déséquilibre des phases, temporisée au repos

e) Surveillance d‘ordre et défaillance de phase

(@ Tension d‘alimentation de commande /
Tension de mesure triphasée
(@ Valeur seuil
® Valeurs mesurées
@ Valeur seuil
(B Relais de sortie 1
® Relais de sortie 2
@ LED rouge
LED rouge
® LED jaune
Temporisation de démarrage tg, fixe
@ Temporisation de déchlenchement ty, ajustable
Valeurs seuils pour sous- et surtension
CM-MPS.11: L1-L2-L3-N 90-170V Umin = 90-130V
Umax = 120-170V
CM-MPS.21: L[1-L2-L3-N  180-280V  Umin = 180-220V
Umax = 240-280V
CM-MPS.31: L1-L2-L3 160-300V ~ Umin = 160-230V
Umax = 220-300V
CM-MPS.41: L1-L2-L3 300-500 V' Umin = 300-380V

Umax = 420-500 V

Valeurs seuils pour déséquilibre des phases
Valeur de déclenchement:
L1-L2-L3: 2-25 % (valeur du déséquilibre en pourcentage)

Valeur du déséquilibre en pourcentage =

| Différence max._L1,L2,L3]
| Valeur moyenne_L1,L.2,L3]

*100 %

Valeur d‘enclenchement:
Valeur de déclenchement ajustée -20 %

Principe de fonctionnement

CM-MPS est un relais de contréle multifonction pour des réseaux
triphasés. Il surveille les parametres suivants: ordre des phases, dé-
faillance de phase, sous- et surtension, déséquilibre des phases.
CM-MPS.11 et CM-MPS.21 sont aussi appropriés pour la surveil-
lance des réseaux monophasés (voir ,Raccordement électrique’).

Sous- et surtension

Si les trois phases sont présentes avec la tension correcte, les relais
de sortie sont activés. Si la tension a surveiller dépasse ou chute
en dessous de la valeur seuil ajustée, les relais de sortie se désac-
tivent, selon la temporisation sélectionnée, sans temporisation ou
avec temporisation (0,1-30 s). Le type d’erreur est indiqué par LED.
Les relais de sortie s’activent automatiquement, selon la temporisa-
tion sélectionnée, avec (0,1-30 s) ou sans temporisation, lorsque la
tension atteint de nouveau la plage de tolérance, I’hystérésis étant
fixée a 5 %.

Déséquilibre des phases

Si les trois phases sont présentes avec une valeur de tension cor-
recte, les relais de sortie sont activés. Si le déséquilibre des phases
a surveiller dépasse la valeur seuil ajustée, les relais de sortie se
désactivent, selon la temporisation sélectionnée, avec (0,1-30 s) ou
sans temporisation. Le type d’erreur est indiqué par LED. Les relais
de sortie s’activent, selon la temporisation sélectionnée, avec (0,1-
30 s) ou sans temporisation, lorsque la tension atteint de nouveau la
plage de tolérance, I'hystérésis étant fixée a 20 %.

Ordre des phases et défaillance de phase

Si les trois phases sont présentes avec |‘ordre correct, les relais de
sortie sont activés. S'il survient une défaillance de phase ou une
erreur d‘ordre des phases, les relais de sortie se désactivent immé-
diatement. Le type d’erreur est indiqué par LED. Les relais de sortie
s’activent automatiquement, lorsque la tension atteint de nouveau
la plage de tolérance.
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V Diagramas de funcionamiento Espariol
a) Control de sobre- y subtensién con retardo a la conexion

b) Control de sobre- y subtensién con retardo a la desconexién
c) Control del desequilibrio de fase con retardo a la conexién

d) Control del desequilibrio de fase con retardo a la desconexion
e) Control de secuencia y pérdida de fase

Tensién de alimentacién / Tension trifasica de medida
Valor umbral

Valores medidos

Valor umbral

Relés de salida 1

Relé de salida 2

LED rojo

LED rojo

LED amarillo

Retardo de arranque tg, fijo

Retardo de disparo ty, ajustable

SIGICICISICICICICISIS)

Valores umbrales para sobre- y subtension

CM-MPS.11: L1-L2-L3-N 90-170 V Umin = 90-130V
Umax = 120-170V
CM-MPS.21: L1-L2-L3-N 180-280 V Umin = 180-220V
Umax = 240-280V
CM-MPS.31: L1-L2-L3 160-300 V Umin = 160-230V
Umax = 220-300 V
CM-MPS.41: L1-L2-L3 300-500 V Umin = 300-380V
Umax = 420-500 V

Valores umbrales para desequilibrio de fase
Valor de desconexion:
L1-L2-L3: 2-25 % (valor porcentual de desequilibrio)

Valor porcentual de desequilibrio =

|Diferencia max._L1,L2,L3|
| Valor medio_L1,L2,L3 |

Valor de conexion:
Valor de desconexién ajustado -20 %

*100 %

Principio de funcionamiento

CM-MPS es un monitor multifuncional para redes trifasicas. Mo-
nitoriza los parametros relacionados con las fases: secuencia de
fases, pérdida de fase, sobre- y subtensién y desequilibrio de fase.
CM-MPS.11 y CM-MPS.21 pueden también monitorizar redes mo-
nofasicas (véase ,Conexion eléctrica’).

Sobre- y subtensién

Los relés de salida se energizan si las tres fases estan presentes
con tensién correcta. Si la tensién monitorizada excede o cae por
debajo del valor umbral ajustado, los relés de salida se des-ener-
gizan instantaneamente o con retardo (0,1-30 s), dependiendo del
tiempo ajustado. El tipo de fallo se indica mediante los LEDs. Los
relés de salida se re-energizan automaticamente con (0,1-30 s) o
sin retardo, dependiendo del tiempo ajustado, en cuanto la tensi-
6n vuelve a entrar de nuevo en el rango de tolerancia, teniendo en
cuenta una histéresis fija del 5%.

Desequilibrio de fase

Los relés de salida se energizan si las tres fases estan presentes
con tension correcta. Si el desequilibrio de fases de la red moni-
torizada excede el valor umbral ajustado de desequilibrio, los relés
de salida se des-energizan instantdneamente o retardado (0,1-30 s),
dependiendo del tiempo ajustado. El tipo de fallo se indica median-
te los LEDs. Los relés de salida se re-energizan automaticamente
con (0,1-30 s) o sin retardo, dependiendo del tiempo ajustado, en
cuanto la tensién vuelve a entrar de nuevo en el rango de tolerancia,
teniendo en cuenta una histéresis fija del 20%.

Secuencia y pérdida de fase

Los relés de salida se energizan si las tres fases estan presentes
con la secuencia correcta. De producirse una pérdida de fase o una
secuencia de fase incorrecta, los relés de salida se des-energizan
sin retardo. El tipo de fallo se indica mediante los LEDs. Los relés
de salida se re-energizan automaticamente, en cuanto la tension
vuelve a entrar de nuevo en el rango de tolerancia.

V Diagrammi di funzionamento Italiano
a) Controllo di sotto- e sovratensione con ritardo all‘eccitazione

b) Controllo di sotto- e sovratensione con ritardo alla diseccitazione
c) Controllo dello squilibrio di fase con ritardo all‘eccitazione

d) Controllo dello squilibrio di fase con ritardo alla diseccitazione
e) Controllo di sequenza e mancanza fase

@ Tensione di alimentazione /
Tensione trifase sottoposta a misura
@ Valore di soglia
® Valori di misura
@ Valore di soglia
® Relé di uscita 1
® Relé di uscita 2
@ LED rosso
LED rosso
® LED giallo
Ritardo di inserzione tg, fisso
@ Ritardo di intervento ty, regolabile
Valori di soglia per sovra- e sottotensione
CM-MPS.11: L1-L2-L3-N 90-170V. Umin = 90-130V
Umax = 120-170V
CM-MPS.21: L1-L2-L3-N  180-280V  Umin = 180-220V
Umax = 240-280V
CM-MPS.31: L1-L2-L3 160-300V ~ Umin = 160-230V
Umax = 220-300V
CM-MPS.41: L1-L2-L3 300-500V  Umin = 300-380V

Umax = 420-500V

Valori di soglia per squilibrio di fase
Valore di disinserzione:
L1-L2-L3: 2-25 % (valore percentuale di squilibrio)

|Differenza max._L1,L2,L3|

o)
Valore medio_L1.L.2,L3] * 00 %

Valore percentuale di squilibrio =

Valore d‘inserzione:
Valore di disinserzione impostato -20 %

Principio di funzionamento:

CM-MPS & un relé di controllo multifunzione per reti trifase.
Esso controlla i parametri delle fasi come sequenza fasi, man-
canza fase, sovra- e sottotensione e lo squilibrio di fase.
CM-MPS.11 e CM-MPS.21 sono anche in grado di monitorare reti
monofasi (vedere ‘Collegamento elettrico’).

Sovra- e sottotensione

Se tutte le tre fasi sono presenti con la tensione corretta, i relé di
uscita sono eccitati. Se la tensione sottoposta a misura aumenta
o diminuisce oltre il valore di soglia impostato, i relé di uscita si
diseccitano, a seconda del modo di ritardo impostato, senza o con
(0,1-30 s) ritardo. Il tipo di errore viene visualizzato via LED. | relé di
uscita si rieccitano automaticamente, a seconda del modo di ritardo
impostato, senza o con (0,1-30 s) ritardo, quando la tensione ha
raggiunto di nuovo il range di tolleranza, considerando un‘isteresi
preimpostata in modo fisso del 5 %.

Squilibrio di fase

Se tutte le tre fasi sono presenti con la tensione corretta, i rele di
uscita sono eccitati. Se lo squilibrio delle fasi sottoposte a misu-
ra aumenta oltre il valore di soglia dello squilibrio impostato, i rele
di uscita si diseccitano, a seconda del modo di ritardo impostato,
senza o con (0,1-30 s) ritardo. Il tipo di errore viene visualizzato via
LED. | relé di uscita si rieccitano automaticamente, a seconda del
modo di ritardo impostato, senza o con (0,1-30 s) ritardo, quando la
tensione ha raggiunto di nuovo il range di tolleranza, considerando
un‘isteresi preimpostata in modo fisso del 20 %.

Sequenza fasi e mancanza fase

Se tutte le tre fasi sono presenti con la sequenza corretta, i relé
di uscita sono eccitati. In caso di mancanza fase oppure errore di
sequenza fasi, i rele di uscita si diseccitano senza ritardo. Il tipo di
errore viene visualizzato via LED. | relé di uscita si rieccitano au-
tomaticamente quando la tensione ha raggiunto di nuovo il range
di tolleranza.
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90-170V Umin = 90-130V
Umax = 120-170V
Umin = 180-220V
Umax = 240-280V
Umin = 160-230V
Umax = 220-300V
Umin = 300-380V
Umax = 420-500V

CM-MPS.21: L1-L2-L3-N  180-280V

CM-MPS.31: L1-L2-L3 160-300 V

CM-MPS.41: L1-L2-L3 300-500 V
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V ®yHKUMOHasIbHbIE CXeMbI

a) 3agepxka npu BKITKOYEHNM, KOHTPOSTb NMepeHanpskeHns
1 MOHWXXEHHOT 0 Harnps>KeHns

b) 3apep>xka Npwv BbIKMIOYEHNW, KOHTPOSb NepeHanps>kKeHns
1 MOHWXXEHHOI 0 Harnps>KeHns

c) 3agepxka npu BKIMKOHYEHUU, KOHTPOSb acMMMETPUK a3

d) 3agep>xka npu BbIKIOYEHUW, KOHTPOSb acMMMeTpUM a3

e) KoHTponb 4YepefnoBaHus 1 obpbia as

Pycckuii

HanpspxeHune ynpasneHus/TpexdasHoe KOHTPOIMPYEMOe HanpsiXeHne
lMoporoBoe 3Ha4yeHne

KoHTponupyemble 3Ha4eHus

lMoporoBoe 3Ha4eHne

BbixogHoe pene 1

BbixogHoe pene 2

KpacHblin cBeTogmopg

KpacHbiin cBeToamopq,

JKenTbii cBETOOMON,

Bpems 3agepxku 3anycka tg gmkcnpoBaHHoe
Bpemsi nepekntoyeHns KOHTaKTOB ty perynvpyemoe

nOpOFOBbIe 3Ha4YeHuda ansa nepeHanpsaXxXeHusd
U MNOHUXXEHHOro HanpsXxeHus

CS)

SISICIOISISICICI®)

CM-MPS.11:  L1-L2-L3-N 90-170 B Umumn = 90-130B
Umakc= 120-170B
CM-MPS.21: L1-L2-L3-N 180-280 B Umun = 180-220 B
Umakc= 240-280 B
CM-MPS.31: L1-L2-L3 160-300 B Umun = 160-230 B
Umakc= 220-300 B
CM-MPS.41: L1-L2-L3 300-500 B Umun = 300-380 B
Umakc= 420-500 B

Moporoeble 3Ha4YeHUs pna acummeTpun a3
3HayeHue BbIKMIOYEHUS:

L1-L2-L3: 2-25 % (3Ha4eHne acMmMmMeTpun B NPOLIEHTax)
3HaveHne acMMETPUM B NPOLIEHTAX =

| Makc. pagHoctb_L1,L2,L3 | 100 %

| CpepnHee 3Hauenne_L1,L2,L3|* °
3HayeHve BKIYeHns:
- 20% OT YyCTaHOBJIEHHOIO 3HAYEHWUS BbIKMOYEHUS.

MpuHUMN pencTBUA

CM-MPS aBnsieTcs MHOrotyHKLIMOHAbHbBIMM pefnie KOHTPONA A5 TpexdasHbIX
Leneii. OHO KOHTpONUpYeT BCe (hasHble NapameTpbl, Takue Kak YepeaosaHne
a3, 06pbIB hasbl, NepeHanpPHKEHNE N NOHWKEHHOE HaMNpsXXeHWe, a Takxe
acummetpus ¢as. CM-MPS.11 n CM-MPS.21 nogxogut Takxe Ans KOHTpons
opHoasHbIX Leneit (CM. ,dneKTprudeckme coeamHeRmns”).

I'IepeHanpﬂ)KeHue U NOHUXXEeHHOEe HarpsXeHune

[Mpu Hann4umn BCex Tpex dhas 1 KOPPEKTHOTO HaNPSHKEeHUs B thasax, BbIXOAHbIE
pene HaxofAaTCs MOA HanpsXXeHWeM (aKTMBMPOBaHbI). ECiv KOHTponupyemoe
HanpskeHWe NpeBbILLAeT UM NafgaeT HuxXe 3aAaHHOro MOPOroBOro 3Ha4eHws,
BbIXOAHbIE pene 06eCTO4MBAIOTCA MIHOBEHHO Mnn ¢ 3aaepxkoii (0,1-30 c), B
3aBMCUMOCTM OT 3af@HHOr0 BPeMeHW. Tun HeucrpasHOCTW OTo6paxaeTcs
CBETOAMOAHBIMU MHAMKaTOpamu. BbixogHble pene CcHoBa aKTWUBMpYIOTCS
aBTOMATUYECKW, MTHOBEHHO 1nu ¢ 3aaepxkoii (0,1-30 ¢), B 3aBUCMMOCTH OT
3a[jaHHOr0 BPEMEHW, KaK TONbKO HanpshXeHne BO3BpaLLaeTcs B HE06X0aMbIe
npegensl, ¢ y4eToM (OMKCUPOBaHHOro ructepeaunca 5 %.

AcummeTpus has

Mpn Hanuyum Ha Bcex Tpex hasax KOPPEKTHOro HarnpsXeHus BbIXOAHble
pene HaxopAaTcs MOA HampskeHWeM (aKkTuBMpoBaHbl). Ecnn acummeTpus
a3 npeBbilLAET 3a4aHHOE MOPOrOBOE 3HA4YeHWe, BbIXOAHble pene
06eCTO4MBAIOTCA MITHOBEHHO Ui ¢ 3agepxkon (0,1-30 c), B 3aBUCUMOCTU
OT 3a4aHHOro BpemMeHu. Tun HEeUcrnpaBHOCTU OTO6pa)KaETCH cBeToanogHbIMn
nHOuKaTopamu. BbIXOL],HbIe pene cCHOBa aBTMaTU4eCKM aKTUBUPYIOTCA,
MFHOBEHHO unn ¢ 3apepxkoit (0,1-30 €), B 3aBUMCMMOCTM OT 3aaHHOro
BPEMEHW, Kak TOMbKO HanpshKeHne BO3BpaLLaeTcs B He06xoauMble npeaernbl,
C y4eTom dprkecmpoBaHHoro ructepesuca 20 %.

YepepoBaHue a3 u o6pbIB hasbl

|-|pl4 Hann4mn Bcex q3a3 M npaBubHOM UMX 4YepedoBaHWU BbIXOOHble pene
aKTMBUPOBaHbI. OHM OTKNIOYATCH MIHOBEHHO npn 06prBe Mnn HapyLieHnn
vyepenosaHua cpas. Tun HEencnpaBHOCTU 0To6pa>KaeTc;| cBeToanoaHbIMU
nHOuKaTopamu. BleOﬂHbIe pene cHoBa aBTMaTU4eCKU aKTUBUPYHOTCA Cpasy
KakK TOJIbKO Hanps>xeHne Bo3BpaLlaeTca B HeOﬁXOﬂMMbIe npegensbl.

12



	1SVC630520M0000_A11.pdf
	1SVC630520M0000_A12
	1SVC630520M0000_A13
	1SVC630520M0000_A14
	1SVC630520M0000_A15
	1SVC630520M0000_A16
	1SVC630520M0000_A17
	1SVC630520M0000_A18
	1SVC630520M0000_A19
	1SVC630520M0000_A110
	1SVC630520M0000_A111
	1SVC630520M0000_A112

